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MopnenpHas CHHXPOHU3UPOBAHHAS TMporpaMma 0a30BOr0 U YIIIYOJIEHHOTO  HM3y4YCHUS
npenvera «buonorus» B 10 kimacce cocraBieHa Ha OCHOBE pabodeil mporpamMmbl CPETHETO
obmero oOpa3oBaHus 10 Ouosioruu (0a30BBIM YPOBEHB), COCTaBJICHHOH Ha OCHOBE
®denepanpHoro 3aKoHa oT 29.12.2012 Ne 273-D3 «O06 o6pazoBanuu B Poccuiickoit denepanuny,
TpeboBanmii K pe3ylbraTaM OCBOCHHS OCHOBHOW OOpa30BAaTEIbHOW MPOTPaAMMBI CPEIHETO
o0miero oOpa3oBaHus, MPEICTABICHHBIX B DeepaibHOM TOCYJapCTBEHHOM 00pa30BaTeIbHOM
CTaHzapTe cpeaHero ooOuiero oOpazoBanHus, ¢ yuétoMm «KoHuenuuu mnpernojaBaHus y4eOHOTrO
npeamera «buonorus» B oOpaszoBarenbHBIX opraHusanusax Poccuiickoit  ®Denepanuu,
peanu3yroumx OCHOBHBIE 00111€00pa3oBaTebHbIE MPOrPAMMbl M OCHOBHBIX IOJOKEHUN

[IpuMepHOI MPOrpaMMbl BOCIIUTAHUS.

HOACHUTEJBbHASA 3AIIMCKA

OcHOBY NOJXO0JI0B K pa3paboTKe MOJEIbHOW (CMHXPOHM3UPOBAHHOW) pabodeil mporpammbl
COO mno Ouoznoruu, K ompeaerceHuo oOmeld crpareruu OO0y4deHHs, BOCHUTAHUS U PA3BUTHUA
oOyyaromuxcst cpeiactBamMu  ydeOHoro mpeamera «buwonorms» s 10 kmacca  Ha
6a30BOM/yriy0JIEHHOM YpOBHE COCTAaBWIM KoOHLenTyanbHble mnojnoxenus OGroC COO o
B3aUMOOOYCIIOBJIEHHOCTH IIEJIeH, COJIEPIKaHMs, PE3YIHTATOB 00YUEHUsI U TPEOOBaHUI K YPOBHIO
MOJITOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B coorBercTBMM ¢ JaHHBIMH TOJIOKEHUSIMH MoJiesibHast pabouas mnporpamma COO
yCTaHaBJIMBaeT o00s3aTelbHOE (MHBApUMAaHTHOE) TPEAMETHOE COJAEp)KaHHe, OIpenenseT
KOJINYECTBEHHBIC M KaYECTBEHHBIE €r0 XapaKTePUCTUKU Ha KaXKJIOM JTalle W3Y4eHUs MpenMeTa,
IpeJycMaTpuBaeT  NPUHIMNBI  CTPYKTYPUPOBAHUS  COJAEp)KaHUs;  Ja€T  MpUMEpHOE
pacnpezeneHne y4eOHbIX YacoB IO TEMATUYECKUM pasflieiaM, PEKOMEHAYET IPUMEPHYIO
MIOCTIe/IOBATENbHOCTh H3YYEHHUs] OTAENbHBIX TeM Kypca C YY4ETOM MEXIPEIMETHBIX U
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTMKU y4EeOHOTO MpolLecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEN yuyaIuxcs
10 xknmacca; [aér METOAMYECKYI0 MHTEpIpeTaluio Leled M3ydeHus IpeaMeTa Ha
0a30BOM/yTITyOJIEHHOM YPOBHE: COBPEMEHHBIX NPHOPHUTETOB B CHCTEME CPEIHETO OO0IIero
0o0pa3oBaHMs, COJEPKATEIBHOW XapaKTEPUCTHKH IUIAHUPYEMBIX pE3yJIbTaTOB  OCBOEHUS
OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHOW TPOrpaMMBbl CPEIHETO O0O0Iero oo0pa3oBaHus (JIMYHOCTHBIX,
METaINpeIMEeTHbIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJOB Y4eOHO-TIO3HABATEILHON AEATEIbHOCTU
YUEHHKa M0 OCBOEHHUIO cojiep:kaHus mpeamera. [lo BceM Ha3BaHHBIM MO3UILUSM B MPOTrpamMme
COOJII0JIEeHa MPEEMCTBEHHOCTh € pabodell MmporpamMMoil OCHOBHOrO 0OIIero oOpa3oBaHUS IO
ouonorn (s 5—9 kimaccoB 00pa3oBaTENbHBIX OpraHU3aInid, 0a30BbIH YPOBEHB).

JlaHHas mporpamma SIBJISIETCS OPUEHTHPOM JJISi COCTaBJIECHHUs pabouux MporpamMm, aBTOPEI
KOTOPBIX MOTYT MPEUIOKHUTh CBOM MOAXOA K CTPYKTYpPUPOBAHHUIO U TOCIEI0BATEIBHOCTH
M3yueHHsl yueOHOTo MaTepuaa, a TakKe CBOE BHMJIEHHE OTHOCHUTEIIBHO BO3MOXHOCTH BbIOOpa
BapHaTHBHOW COCTaBISIOUIEH coAepKaHMs MpelMeTa JIONOJHUTENIbHO K 00s3aTelnbHON
(MHBapUAHTHOI) YAaCTH €ro COJAEPKAHMUS.

OBLIASA XAPAKTEPUCTHUKA
YYEBHOI'O IPEIMETA «bHOJIOI'US»



VYuebnsiii npeamer «buonorus» B cpeaHeM o0mieM oOpa30BaHMM 3aHUMAET BaKHOE MECTO.
On obecrnieunBaeT GOpMHUPOBAHUE Yy OOYUYAIOMIMXCS MPEICTABICHUH O HAYYHOW KapTHHE MHUPA;
pacimupsier U 0000lIaeT 3HaHWS O JKMBOM MNpupoe, €€ OTIMYUTENIBHBIX MpHU3HAKaX —
YPOBHEBOW OPraHU3alMd W 3BOJIIOLMH; CO3HAET YCIOBHUS UIA: NO3HAHUA 3AaKOHOB JKHBOU
MPUPOABI, popmuposanusi GYHKIIMOHATBHON TPAMOTHOCTH, HABbIKOG 3I0POBOTO U OE30MaCHOTO
o0pasa >KM3HH, SKOJOTUYECKOTO MBIIUICHHUS, [IEHHOCTHOTO OTHOILIEHHS K JKUBOW MpHUpOJE U
YeJ0BEKY.

Bonbmoe 3Hayenune yueOHbIM mnpenMer «buonorus» HWMeeT TakkKe JUIS  peIICHUsS
BOCIIUTATENbHBIX M Pa3BUBAIOMIMX 3334 CpeAHero oOdmero oOpa3oBaHUs, COIHMATH3ALNU
obOyuaronuxcs. Mzydyenue 6uonorun Ha 6a30BOM/yriay0aEHHOM YPOBHSX 00CCIICUMBAET YCIOBUS
s GOpMHUPOBAHUS MHTEIUICKTYAIBHBIX, KOMMYHHKAIIMOHHBIX U MH(QOPMAIIMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETUYECKON  KyJIbTYpbl, CHOCOOCTBYET  HWHTErpaluu  OWOJIOTMYECKHMX  3HAaHUH  C
MPECTABICHUAMHU U3 APYTHX YUEOHBIX NMPEIMETOB, B YACTHOCTH, (PU3MKH, XUMHH U reorpaduu.
HazBannble monoxeHus o0 mpegHa3HauYeHUn yueOHoro npeamera « buonorus» cocTaBUid OCHOBY
JUIL  ONpENeNieHUs] TMOAXOAOB K OTOOpY UM CTPYKTYPHPOBAaHHMIO €ro  COJEpXKAHMA,
MIPEJICTABJICHHOTO B JAHHOW IIpOrpamme.

Otbop comepxkaHust y4deOHOro mpeamera «bUONOTHS»  OCYIMIECTBIEH C  MO3UIHHA
KYJIbTYPOCOOOPA3HOrO MOJIX0Ja, B COOTBETCTBUHM C KOTOPBIM OOydYaromiuecs AOHKHBI OCBOHTH
3HaHUST W yYMEHHs, 3HaYUMble s (OPMHUPOBAHHMS OOWIEH KyJIbTYPHI, ONpEACTSIONINe
aJIecKBaTHOE TIOBEJECHUE 4YEIOBEKa B OKPYKAIOIIEH NPUPOTHON cpeae, BOCTpeOOBaHHBIC B
MOBCETHEBHON JKU3HU U MPAKTHYECKOUN aesitenbHOoCTH. Oco00e MECTO B 3TOW CHCTEME 3HAHUI
3aHMMAIOT DJIEMEHTBl COJAEPIKAHMS, KOTOPBIE CIyXKaT OCHOBOM Jnsi  (opmupoBaHUS
NPEJCTaBICHUA O COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYyYHOH KapTHHE MHpPa W HEHHOCTHBIX
OpHUEHTAIMX JIMYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOIIMX TYMaHU3aluU OUOJIOTMYECKOTO 00pa30BaHHUS.

CTpyKTypHpOBaHHE COJEpKaHUs y4eOHOTO MaTepraia B MporpaMMe OCYIIECTBICHO C YIETOM
IPUOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHUM 00 OTIMYUTEIBHBIX OCOOCHHOCTSX MXHBOW MPUPOJIBI, O €€
YPOBHEBOH OpraHW3allid W DBOJIONHWUA. B COOTBETCTBHHM C 3TUM B CTPYKType Yy4eOHOTO
npenMera «bruonorusy BhIACNIEHBI CIEAYIONIUE CoIepKaTeIbHble TUHUHN: «bHoorusa Kak Hayka.
Metoapl Hay4yHOTO TmO3HaHU», «Kierka kak Owosormdeckas cucremay, «OpraHm3M Kak
Oouosiornyeckas cucrema», «Cucrema W MHOrooOpaszue OpPraHUYECKOro MHUPa», «IBOJIIOIMS
KHUBOHW TIPUPOJIBI», «IKOCHCTEMBI U MIPUCYIINE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnviti npeomem «buonocus»y Ha yenyOleHHOM YpPO8He HA CMYNEHU CpeOHe20 00uje2o
obpazosanus 3aeepuiaem OuonocuyecKoe 00pazosanue 8 wKoie U OPUESHMUPOBAH HA
pacuiuperue u yenyonenue 3HAHUL 00VHAIOWUXCA O HCUBOU NPUPOOE, OCHOBAX MONEKYIAPHOU
U KIemOyHOU Ouono2uy, dMOpuoniocuy U OuUOIo2UU pA36UMUS, 2eHEeMUKU, CeleKyul,
OuomexHono2UU, I80II0YUOHHO20 YUEHUSA U IKOTOSULL.

H3yuenue yuebnozo npeomema «buonocusy ma yenyonenHom yYpoGHe OPUEHMUPOBAHO HA
N0020MOBKY 00YYAIOWUXCSL K NOCAEOVIOWeM) NOIYUEeHUI) OUOT0SUYeCK020 00paA3068anUs 8 8)3aX
U opeaHuszayuax cpeoHe20 NpogeccuoHanbHo2o obpaszosanus. (OcHOBY e20 COoOepHCaHUs
cocmaensem cucmema OUONOSUHECKUX 3HAHUL, NOJVYEHHbIX NpU UYYEeHUU O00YYAouWUMUCS
COOMBEMCMBYIOWUX CUCTIEMAMUYECKUX paA30eno8 buoniocuu 6 ocHosHou wikone. B 10 knacce
amu 3Hauus noayuarom pazeumue. Tax, pacuiupeHvl u yenyonenvl OuoIOcUHeCKUe 3HAHUSA
0 PACMeHUsAX, HCUBOMHBIX, 2pubax, 6aKxmepusx, opeanusme 4yeno6eKkda, 0ouux 3aKOHOMEePHOCMAX
JHCUBHU, OONOJTHUMENLHO BKIIOUeHbl OuonocudecKue c8e0eHUs NPUKIAOHO20 U HOUCKOBO2O
xapakmepa, KoOmopble MOICHO UCHONb306AMb KAK OPUEHMUPbL Ol NOCAedyIoue20 8b100pa
npogeccuu. Bozmodxcna maxoice unmezpayusi OUOIOSULECKUX 3HAHUL ¢ COOMBEMCMEYIOuUMU
SHAHUAMU,  NOJYYEHHLIMU OOVUAIOWUMUCA NPU  U3VYEHUU QU3UKY, Xumuu, 2eocpaguu
U Mamemamuxu.

CrpykTypa mporpammsl ydeOHoro mnpeamera «buonorus» 6a30Boro/yriy0nEéHHOTO ypOBHS
OTpakaeT CUCTEMHO-YPOBHEBbBIN U 3BOJIOLMOHHBIN MMOAXO0bI K U3ydeHuto ouonoruu. CoraacHo
UM, U3YYalOTCS CBOWCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE TSl )KUBBIX CUCTEM PAa3HOTO YPOBHS
OpraHM3aliy, HBOJIIOLUKA OPraHWYEeCKOro MUpa Ha 3emiie, COXpaHEHHs] OMOJOTHYECKOIro



pa3HooOpa3usi TuraHeThl. Tak, B 10 Kjacce M3ydarOTCs OCHOBBI MOJICKYJISIPHOM W KJIETOYHOM
OMOJIOTHH, ASMOPUOJIOTHUA U OMOJIOTUU PAa3BUTHS, TEHETHKH U CEJCKINH, OHOTEXHOJOTUU
Y CHHTETHYECKOW OMOJIOTHMH; aKTyaTU3UPYIOTCS 3HAHUSA 00YYArOIIMXCS M0 OOTaHUKE, 300JI0THH,
aHaTOMHHU, PU3UOJIOTHH YETIOBEKA.

Vuebnoiti npeomem  «buonoeus» npussam  obecneyumv  0C8OEHUE  OOVHUAUJUMUCS
OuoI0CUYeCKUX Meopull U 3aKOHO8, UOell, NPUHYUNOS U NPABUIL, JIeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOL
eCmecmeenHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUPA; 3HAHUL O CMPOEHUU, MHO2000pa3uu u 0COOeHHOCHISX
KIemKY, Op2aHusma, Nonyasiyuu, OuoyeHo3a, 3KOCUCMeMbl, O GblOAIOWUXCA  HAYUHBIX
OOCMUIICEHUSIX, ~ COBPEMEHHbIX — UCCAeO08AHUAX 6  OuoIo2uU,  NPUKIAOHLIX — ACNEeKMax
ouonoeuveckux 3Hanuil. Jin pazeumus u no00epICaAHUs UHmepeca o0yyaowuxcs K ouoioeuu
HApsi0y €O 3HAYUMENbHLIM 00BLEMOM MeoPemu4ecKkoe0 Mamepuala 8 COOeplHCAHUU Vy4eOH020
npeomema «buonoeusy npedycmMompeno 3HAKOMCMEO C Ucmopuel CMAHOGNeHUs. U PA38Umus
Mot uiu uHoOU 0oaacmu 6GUOL02UlU, BKIAOOM OME4eCMBEHHbIX U 3apPYOeHCHbIX YUEHbIX 68 PeuleHUe
BAdCHEUWUX OUONI02UHLECKUX U IKONO2UUECKUX NPODTIeM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUA
YYEBHOI'O IPEAMETA «bHOJIOI'US»

Heuan u3yvyenus yuedHoro npeamera «buosiorus»— oBiageHne 00ydarOUMMUACS 3HAHUSIMU

0 CTPYKTYpPHO-(YHKIIMOHAIBHON OpraHU3alMy )KUBBIX CUCTEM Pa3HOTrO paHTa W mpuoOpeTeHue

YMEHHI HCIOJIb30BATh ATH 3HAHMSA: U TPAMOTHBIX JEHCTBUN B OTHOIIEHUU OOBEKTOB >KUBOI

OPUPOJBl M PEHICHUS PA3JIMYHBIX JKU3HEHHBIX MPOOJieM; 6 popmuposanuu unmepeca

K onpeodenénHoll obaacmu npopeccuoHaIbHOU O0esimelbHOCMU, CEA3aHHOU ¢ Ouonozuell, uiu

K 8b100pY yuebH020 3a8e0eHUs 0Jisl RPOOONHCEHUS DUOTOSUYECKO20 00PA30BAHUSL.

JlocTukeHue Lenu u3ydeHus yuyeOHoro mpenmMera «buosiorus» odecrieyuBaeTcsl pelieHHEM

CIIEAYIOIINX 33724 Had OA30M YPOBHE:

OCBOCHHE OOYYalOIIUMHKCS CHUCTEMBbI 3HAHUH O OMOJIOTMYECKHUX TEOPHSX, YUCHHUSIX, 3aKOHaX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTEe3aX, TMpaBWIaX, CIyXalUX OCHOBOH s (OPMHPOBAHUS
NPEJCTaBICHUNA O €CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTMHE MMpa; O METOJaX HAay4yHOro IMO3HAHMUS;
CTPOCHUH, MHOTOOOpa3uu M OCOOCHHOCTSIX JKMBBIX CHUCTEM PAa3HOTO YPOBHS OpPTraHW3aINM,
BBIIAIOIINXCS OTKPBITUSX U COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBAaHUSIX B OMOIIOTHH;

dopmupoBaHre y OOYyYAIOMIMXCSl ITO3HABATEIbHBIX, HWHTEIUIEKTYalbHBIX W TBOPUYECKUX
CIOCOOHOCTEM B Mpollecce aHalu3a AAHHBIX O MNYTAX pa3BUTUS B OMOJOTMM HAy4YHBIX
B3TJISIJIOB, UJCH U MTOIXOA0B K M3yYSHHIO KUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHU3aIlHu;

CTaHOBJIEHHE y OOydarommxcsi OOmeH KyIbTyphl, (YHKIMOHAIBHON T'PaMOTHOCTH, pPa3BUTHE
YMEHUH OOBSICHATh W OICHHWBATH SIBJICHUS OKPYXKAIOMIETO MHUpa >XMBOH TPUPOABI Ha
OCHOBaHUWU 3HAHUI U OMBITA, MOJYYSHHBIX TPU U3YYCHUH OUOIIOTUU;

(dbopmupoBaHre y 00yUJaIOMIUXCsl YMEHUI WILTIOCTPUPOBATh 3HAYEHUE OMOJIOTMYECKUX 3HAHUU B
MPAKTUYECKON JEATENIbHOCTH YETIOBEKa, Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX MEIUIIMHCKUX TEXHOJIOTUI
1 arpoOMOTEXHOJIOTHH;

BOCIIUTaHHE YOSKIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHHUS YEIIOBEKOM JKUBOM MPUPOIBI,
HEOOXOIMMOCTH OEpeKHOr0 OTHOIIEHUS K HeW, COOMIOJEHHS ATHUECKUX HOpPM MpH
MIPOBEICHUU OMOJIOTHYECKUX UCCIIEIOBaHUIA;

OCO3HaHHME IIEHHOCTH OWOJOTMYECKMX 3HAHWHA U TIOBBIIICHUS YPOBHS JKOJOTHUYECKOW
KYJIBTYpPBI, 17151 JOPMHPOBAHUST HAYTYHOTO MUPOBO33PEHHS,;

NpUMEHEHHE TPUOOPETEHHBIX 3HAHWKW W YMEHWH B TIOBCEIHEBHOW JKWU3HU JUISI OLICHKH
MOCTIE/ICTBUIM CBOEH NEATENIbHOCTH MO OTHOIIEHHIO K OKpY)Kalollel cpene, cOOCTBEHHOMY
3I0pOBBIO; 000CHOBaHUE U COOJI0ICHHE Mep MTPOPUITAKTUKH 3a00JICBaHHI.

Ha yenyonennom yposne:

O3HAKOMIIEHUE 00YYAIOWUXCA ¢ MemOOaMU NO3HAHUSL HCUBOU NPUPOObL: UCCIEe008aMeNbCKUMU
Memooamu OUONO2UYECKUX HAYK (MONEKVIAPHOU U KIeMOYHOU Ouoaocuu, MOpuosocuu
U Ouono2uu pazsumus, 2eHemuKy U celekyuu, OUOMexHONo02UY U CUHMEemUu4eckou ouoio2uu,
NaneoHMON02UU, IKOLO2UU), MEMOOAMU CAMOCMOAMENLHOS0 NPOBEOEHUs OUONOSULECKUX




uccrneoosanulli 8 Jnabopamopuu u 6 npupode (HabarOeHue, uzmepenue, KCHEPUMEHM,
Mooenuposarue),

061a0eHUe  0OYUAIOWUMUCS — YMEHUAMU.  CAMOCMOAMENbHO — HAXOOUMb,  AHATUZUPOBAMb
U UCNONb306aMb  OUONIO2UYECKYIO  UHQOpMAyuio;,  Noab308ambcs  OUOIO2UYECKOU
MepMUHONIO2Uell U CUMBOIUKOU, VYCMAHABIUBAMDb C653b  MedcOy pazeumuem  Ouoio2uu
U COYUANLHO-IKOHOMUHECKUMU U IKOIOSUHECKUMU NpoOIeMamu yenoseyecmsd, OYeHUsamso
nociedcmeusi ceoetl 0esimelbHOCMU N0 OMHOWEHUIO K OKpYJjicarwel NpupooHoll cpeoe,
COOCMBEHHOMY 300P0BbI0 U 300POBLIO OKPYICAIOUUX TH00el; 000CHOBbIBAMb U COOI00AMb
Mepbl NPOPUIAKMUKU — UHDEKYUOHHBIX — 3aD0nesaHull, Npasula noeedeHus 6 Npupooe
u obecneuenus 6e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  JHCUBHEOEAMENbHOCIU 6 YPe36blUAlHbIX
CUMyayusix npupoOH020 U MEXHOSEHHO20 XaApakmepa, XapakKmepuz08ams COBPEMEHHbLE
HayyHvle OMKPbIMus 8 obracmu 6uoI02uu;

pazeumue y 00yYaArWUXcs UHMELLEKMYAIbHbIX U MEOPUECKUX CHOCOOHOCmell 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8bI0AIOUUMUCT OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCTIEO08AHUAMU 8 OUONI02UU,
pewaembiMu e npodIemMamu, Memoooaocuell OUOIOSULECKO20 UCCIeO08AHUS, NPOBEOeHUs
IKCNEPUMEHMATIbHBIX — UCCIe008AHUL, peuleHUss OUON0SUYeCKUX 3a0ay, MOOeIUupO8aHUs
OUOI02ULECKUX 00BEKMOB U NPOYECCO8;

gocnumanue y 00y4aoOwWuxcsi YEeHHOCMHO20 OMHOWIEHUS K JHCUBOU Npupooe 6 YeioM U K
OMOeNbHbIM €€ 00beKmam U S6LeHUIM, (DOPMUPOBAHUE IKOLOSUYECKOU, 2eHEeMUYeCcKoll
epamomuocmu, oobwell Kyibmypvl Ho8edeHuUs: 8 Npupooe;, UHmMezpayu ecmecmeesHo-HayYHbIX
SHAHUU,

npuoopemenue 00YUAIOWUMUCA KOMHEMEHMHOCMU 6 PAYUOHATbHOM NPUPOOONOIb308aHUL
(cobnoodenue npasuil nogeoexuss 6 nNpupooe, OXPAHvbl U008, IKOcUcmem, oOuocgepuol),
COXpaHeHuu coOCMEEHHO20 300P08bsl U 300P0BbsSL OKPYICAIOWUX TH00ell (COON00eHUsT mep
npogurakmuxku  3abonesanuil,  odecneyeHue  OE30NACHOCMU  JHCUSHEOeAMeNbHOCMU
8 UPe3BLIYAUHBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO2O U MEXHO2EHHO20 Xapakmepa) HA OCHO8e
UCNONBL308AHUSL OUONOSUHECKUX 3HAHULL U YMEHUL 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

co30aHue  ycroeuil  Olsl  OCO3HAHHO20  6bl00pa  O0OVHAWUMUCA — UHOUBUOYATLHOU
006paA306aMenNbHOU  MPAEKMopuUY, Ccnocoocmsyrwel nociedyruwemy npogpeccuoHarbHOMy
camoonpeoeneHuro, 8 COOMEemMcmeuu ¢ UHOUBUOVAIbHbIMU UHMEPECAMU U NOMPeOHOCMMU
pecuoHa.

MECTO YYEBHOI'O IIPEJIMETA «bHOJIOT U51»
B YYEBHOM IIJTAHE

B cucreme cpennero ob6miero oOpa3zoBanusi «buonorusi», m3ydaemas Ha 0a30BOM YPOBHE,
NpU3HAaHA 00s3aTeIbHBIM YUEOHBIM MTPEIMETOM, BXOASIINM B COCTaB MpeAMETHON 001acTH
«EctecTBeHHbIE HayKn». YUeOHBIM IJIaHOM Ha e€ n3ydeHue orefeHo 70 y4eOHbIX 4acoB, mo 1
yacy B Hezemto B 10 kiacce. B TeMatnyeckoM MiiaHUPOBAaHUM YKa3aH pe3epB yueOHOro BpeMEeHH,
KOTOpPO€ PEKOMEHJyeTCsl /s pead3allid aBTOPCKMX IOJXOJOB IO HCIOJIb30BAHUIO
pa3zHOO0Opa3HBIX (HOPM OpraHU3aIuU y4eOHOTO TpoIiecca.

VYuebubiii npeamer «buonorus» yriayOonE€HHOrO YpOBHS U3yYeHHs BXOAMT B COCTaB
npeameTHo obnactu «EcrecTBeHHBIE Hayku». Ero msydeHme mpeaycMOTpeHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAyyHOro  Mpouis,  HampuMep  XUMHYECKUX,  XUMHMKO-OMOJIOTHYECKHX
U MEIWIMHCKUX. B 3THX Kiaccax M3ydeHHWe MaHHOTO TpeIMeTa MPeayCMOTPEHO B 00BEME
yueOHoi1 Harpy3ku He MeHee 3 4 B Hezento B 10-11xkuacce (mo 105 4 B rox).

OT0op OpraHW3aMOHHBIX (OPM, METOAOB M CPEACTB OOYYCHHs OMOJIOTHU OCYIIECTBIISIETCS
¢ yu€ToM cnenu(uKH ero coJepKaHus U HANPaBICHHOCTH HA MPOJOJDKEHUE OHOIOTHYECKOro
00pa3oBaHMs B OPTaHU3AIUAX CPEIHETO MPOGEeCCHOHATBHOTO M BBICIIETO 00pa30BaHuUs.

OO0s3aTenbHBIM YCIIOBHEM IpH OOyuyeHHH OHOJOTMHM Ha YriyOJIEHHOM YpPOBHE SBISETCS
MpoBeACHUE  JTA0OPATOPHBIX W MPaKTHUYEeCKUX  pabor. Takke ydacTHe OOyJaronIuxcs
B BBIIOJHEHWU TPOEKTHBIX U Y4eOHO-HCCIIEOBATENLCKUX padoT, TeMaTWKa KOTOPBIX
OTIpEe/ICIISICTCSl YUUTEJIeM Ha OCHOBE MMEIOIIMXCS MAaTepHaIbHO-TEXHUYECKUX PECYpPCOB



Y MECTHBIX IPUPOHBIX YCIOBUH.

B TemarnyeckoM IUTAHUPOBAHHM JUIS KaKJOTO Kjacca MpPEINoiaraercs pe3epB yuyeOHOTo
BpeMeHH. Ha 0a30BOM ypOBHE €ro pEeKOMEHIYETCS WCIIONb30BaTh /I IOBTOPEHUS U
3aKperuieHus MaTepuana, a Takxke pediexcuu. Ha yriryOieHHOM ypoBHE sl MPOBEACHUS
0000IIAIONINX YPOKOB, 3alIUTHl OOYYAIOUIMMUCSA MPOCKTHBIX M Yy4eOHO-HCCIIEOBATEIBCKUX
pabor.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHUA
YYEBHOT' O IIPEJIMETA «bHOJIOI'US»

Cormacao PI'OC COO, ycraHaBauBalOTCS TpeOOBaHUA K pe3yiabTaTaM OCBOCHHS
00yJaroImuMUCs IPOTPaMM CpelHero o0mero o0pa3oBaHMs: JUYHOCTHBIE, METalpeAMETHbIC U
MIpeIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

B cTpykType JAMYHOCTHBIX pE€3yJbTaTOB OCBOCHUS IpeaMera «bHOJIOrus» BBIICIICHBI
CIIEYIOIIME  COCTABISAIONIME: OCO3HAHUe  OOYYAroIIMMHCS  POCCHMCKOM  TpakIaHCKOM
HUJICHTUYHOCTH — TOTOBHOCTHM K CaMOpPa3BUTHIO, CAMOCTOSITEIbHOCTH W CAMOOIPEIECICHHUIO;
Haiuyue momusayuu K OOYYEHUIO OHOJIOTHM; yeleHanpasieHHoe passumue BHYTPEHHUX
YOKICHUI JIMYHOCTA HA OCHOBE KIIFOUEBBIX IICHHOCTEH W MCTOPUYCCKUX TPAIWIIMA Pa3BUTHSI
OMOJIOTMYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMb OOYYAIOIIMXCS PYKOBOJCTBOBATHCS B
CBOEH  JEATENbHOCTH  LIECHHOCTHO-CMBICIIOBBIMM  YCTAHOBKAaMH, MPUCYIIUMH  CHCTEME
OMOJIOrMYecKoro  oOpa3oBaHMs,  Haluyue  NpPAGOCO3HAHUS  DKOJOTUYECKOW  KYJbTYpHI,
CnocoOHOCMU CTaBUTD LIETTH U CTPOUTH )KU3HEHHBIE TIIaHBI.

JInyHOCTHBIE pPE3yNbTAaThl OCBOCHUSA IpeaMera «buosiorus» MOCTHraroTCsl B €IMHCTBE
y4eOHOW W BOCIUTATENBHON NEATEIHHOCTH B COOTBETCTBUU C TPAJUIIMOHHBIMU POCCHUUCKUMU
COIMOKYJbTYPHBIMU, HCTOPHYECKUMHU U JyXOBHO-HPABCTBEHHBIMU IIEHHOCTAMH, NMPUHATHIMU B
o0miecTBe MpaBUJIaMH UM HOPMaMH TOBEACHHUS M CHOCOOCTBYIOT IpolleccaM CaMOTO3HAHMS,
CaMOBOCIUTAHUS U CaMOPa3BUTHSI, Pa3BUTUS BHYTPEHHEW MO3UIMU JIMYHOCTH, MTAaTPUOTHU3MA U
YBOKECHUSA K 3aKOHY U NPABONOPSAKY, YEJOBEKY TpyZa U CTaplIeMy IOKOJIEHHUIO, B3aUMHOI'O
YBaXKEHHUS, OEpEeKHOTO  OTHOIICHHS K  KYJIbTYPHOMY  HAaClHeIUuI0 W TPAIUIHUSAM
MHOT'OHAallMOHAJIBHOTO Hapoza Poccuiickon denepannu, MpUPOAE U OKPYKAIOLIEN CpELE.

JIn4HOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOCHHS ydeOHOro mpeamera «bBHOJOTHS» JOKHBI OTpaXkaThb
TOTOBHOCTh M CIOCOOHOCTH OOYHaroIIUXCsl PYKOBOJCTBOBATHCS COPMUPOBAHHON BHYTpEHHEH
MO3UIMENH JIMYHOCTH, CHUCTEMOW IIEHHOCTHBIX OpPHWEHTAlMi, TO3UTHUBHBIX BHYTPEHHHUX
yOeXJIeHUI, COOTBETCTBYIONIMX TPAAWIIMOHHBIM IIEHHOCTSIM POCCHUHCKOTO  OOIIecTBa,
paclIupeHHe KU3HEHHOTO OMbITA M ONbITA JAEATEIBHOCTH B IPOILIECCE peaau3alliid OCHOBHBIX
HANPABJIEHUNA BOCIUTATEIBHON AEATEIIBHOCTH, B TOM YHCIIE B YACTH:

1. I'paka1aHCKOr0 BOCIUTAHUS:

c(hOpMUPOBAHHOCTh TPAKITAHCKON MO3ZUIIMH OOYYAIOIIETOCS KaK aKTUBHOTO W OTBETCTBEHHOTO
YJIeHA POCCHICKOTO OOIIECTRA;

OCO3HAaHHE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX MIpaB U 00s13aHHOCTEH, YBa)KEHHE 3aKOHA U MPaBOMOPSIKA;
TOTOBHOCTh K COBMECTHON TBOPYECKOW JEATETHLHOCTU MPHU CO3AAHUU YUEOHBIX MPOEKTOB,
pelIeHnr yYeOHBIX U MTO3HABATEIIbHBIX 33]1a4, BBITIOJTHCHUH OHOJIOTHICCKUX IKCIIEPUMECHTOB;

CIIOCOOHOCTB OMpPENEesITh COOCTBEHHYIO TMO3MIIMIO 10 OTHOIICHUIO K SIBJICHUSM COBPEMEHHOM
JKH3HU U OOBICHATE €€;
YMCHHE YUMTHIBATH B CBOMX JICHCTBHUSAX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aUMOICHCTBHS
JOJICH ¢ pa3HbIMH YOCXKICHUSIMH, KYJIBTYPHBIMHU [ICHHOCTSIMHU M COIIMAIbHBIM TOJIOKCHUEM;



FOTOBHOCTb K COTPYIHHYECTBY B IIPOLECCE COBMECTHOIO  BBINOJIHEHUS  y4YEOHBIX,
II03HABATEJIBHBIX M HCCIENOBATEIBCKUX 3aJa4, YBAJKUTEIBHOI'O OTHOIICHHWS K MHEHHIO
OIIIOHEHTOB IIPU 00CYXIEHUH CIIOPHBIX BOIPOCOB OMOJIOIMUYECKOTO COEPKaHMS;

TFOTOBHOCTb K T'YMaHUTAPHOMN U BOJIOHTEPCKOM JESATEIBHOCTH.

2. IIaTpHOTHYECKOr0 BOCIIUTAHHUS:

c(OPMHUPOBAHHOCTb POCCUHCKOM TIpakJaHCKOM MICHTUYHOCTH, MATPUOTH3MA, YBAaXEHUSA K
CBOEMY HApoAy, 4yBCTBa OTBETCTBEHHOCTH Iiepes, PonnHOM, roprocTu 3a CBOM Kpau, CBOXO
Ponuny, cBOll A3bIK M KyJIbTypy, NpOLUIOE W HACTOALIEE MHOIOHAIMOHAJIBLHOI'O Hapoja
Poccuu;

LIEHHOCTHOE OTHOUIEHME K IMPUPOJHOMY HACJIEIUI0 W MHaMITHUKAM IMPUPOAbI; JOCTHKEHUSIM
Poccuu B Hayke, HCKycCTBE, CLIOPTE, TEXHOJIOTUSAX, TPY/IE;

CHOCOOHOCTh OIIEHHMBATh BKJIAJ POCCUMCKHUX YUEHBIX B CTAHOBJIEHHE U pa3BUTHE OMOJIOTHUH,
[IOHUMAaHUsI 3HAu€HUsi OMOJOrMM B IO3HAHWM 3aKOHOB IPUPOJIbI, B XKU3HU 4YeJOBEKa U
COBPEMEHHOI0 00I11eCTBA;

uaelHas yOeKAEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CITy)KEHHIO M 3ammre OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTH 32
€ro cyas0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIIUTAHUS:

OCO3HaHHE NYXOBHBIX LIEHHOCTEN POCCUICKOr0 Hapoa;

c(OPMHUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOT'O CO3HAHUS, STHUECKOTO MIOBECHHUS;

CIIOCOOHOCTH OLIEHHBATh CUTYALIUIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEILICHUSI, OPUEHTUPYACH Ha
MOPAJIBHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U LIEHHOCTH;

OCO3HaHHE JIMYHOTO BKJIa/1a B IOCTPOEHHUE YCTONUMBOIO Oy TyIIEro;

OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHUE K CBOUM POAUTEISAM, CO3JaHUI0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO
MIPUHATHSA LIEHHOCTEN CEMENHOM )KU3HU B COOTBETCTBUU C TPaAULIMAMU Hapo1oB Poccun.

4. IcTeTHYeCKOro BOCTIMTAHHS:

ACTETUYECKOE OTHOILICHHE K MHUPY, BKJIIOYasl ICTETUKY ObITa, HAYYHOTO M TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPYAA, OOIIECTBEHHBIX OTHOILICHUIA;

ITOHUMAaHHE SMOLIMOHAIILHOTO BO3JIEUCTBHS JKUBOU ITPUPOBI U €€ LICHHOCTH;

TOTOBHOCTb K CaMOBBIPKEHUIO B Pa3HBIX BHUJAX UCKYCCTBA, CTPEMIICHUE INPOSBIATH KayeCTBa
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCUTAHUA:

MOHUMAaHWE W peaju3anus 370pOBOTO W 0e30MmacHOro obOpasza KU3HU (3I0POBOE IHTAHWHE,
COOJTIOICHNE TUTHEHUYECKUX TIPABHII U HOPM, COATaHCUPOBAHHBIN PEKUM 3aHITHIA U OTIbIXA,
perynsipHasi ¢u3NYecKas aKTUBHOCTh), OEPEKHOT0, OTBETCTBEHHOTO W KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHHS K COOCTBEHHOMY (PU3MUYECKOMY U TICUXHUYECKOMY 3/I0POBbIO;

MOHMMaHKEe [EHHOCTH MPAaBHJ WHIWBUAYATFHOTO W KOJJICKTHBHOTO 0€30IIaCHOTO TOBEICHUS B
CUTYaIHAX, YTPOXKAIOIINX 3I0POBBIO H KH3HH JIFOIEH;

OCO3HAHWE TOCICICTBUA W HETNPUSATHS BPEIHBIX TPUBBIYEK (YIOTPEOJICHUS aJKOTOJIs,
HapKOTHUKOB, KYpEHHS).

6. Tpyn1oBoro BocnuTaHusi:

TOTOBHOCTb K TPYAY, OCO3HAHUE [IEHHOCTH MacTepCTBa, TPYA0II00HE;

TOTOBHOCTh K AaKTHBHOM JAESTEIbHOCTH TEXHOJIOTMYECKOM M COIMaIbHOM HaIpaBI€HHOCTH,
CIIOCOOHOCTh ~MHUIIMUPOBATh, IUJIAHHUPOBATH W  CAMOCTOSTEIBHO BBIIOJHATH  TaKYHO
NesITeNIbHOCTD;

UHTEpeC K pa3iuyHbiM cdepaMm MpodecCHOHATbHOW NeATENbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh



OCO3HAHHBIM BBIOOp Oyaymield TpPoPecCuu W pealn30BbIBaTh COOCTBEHHBIC KU3HCHHBIC
TUTaHBL;
TOTOBHOCTB M CITOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U caMOOOPa30BAHUIO HA IPOTSDKEHUH BCEH KI3HH.

7. DKO0JIOrHYeCKOro BOCIIUTAHUA:

9KOJIOTHYECKH LieJiecoo0pa3Hoe OTHOILIEHUE K PUPOJIe KaK HCTOYHUKY KU3HU Ha 3eMJjie, OCHOBE
€€ CyIIECTBOBAHUS,

MOBBILIICHHE YPOBHS JKOJIOTMYECKOM KYJIBTYpBI: MPHOOpETEHHE ONbITa IUIAHUPOBAHUS
IIOCTYIIKOB ¥ OLIEHKHU X BO3MOJKHBIX ITOCJIEACTBUM I OKPYIKAOIIEH Cpebl;

OCO3HAaHHE TJIOOANBFHOTO XapakTepa JKOJOTMYEeCKHX IMpoOieM M MyTedl UuX pelIeHHUs;

CIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh MpUOOpeTaeMble MpU U3y4EeHUH OHOJOTHHM 3HAHUS U YMEHUS NpU
pelieHnd TpobiieM, CBSI3aHHBIX C PAlMOHAIBHBIM MPHUPOAONOIB30BaHUEM (COOII0IeHUE
MpaBWJI TOBEJACHUS B TMPHUPOJAE, HANpPABIECHHBIX HA COXPAaHEHHWE paBHOBECHUS B
9KOCHUCTEMaX, OXpaHy BUJIOB, SKOCUCTEM, OMOCPEPHI);

AKTUBHOE HEMPHUATHE NEHCTBUI, MPUHOCAIIMX Bpell OKpYyXKarolleld MpUPOJHON cpele, yMEHUe
IMPOTrHO3UPOBATH H€6HaFOHpI/I$ITHI)I€ OKOJIOTHYECKHE IIOCIICACTBU MMpEATIPUHNUMACMBIX
NEHCTBUI U TPeIOTBPALATh UX;

HaJIMYUEC  pa3BUTOrO 9KOJIOTHYECKOTI'O MBIIIJIICHUA, SKOJIOTHYECKOU KYJbTYPHI, OIbITa
JEeSTEIbHOCTH  JKOJIOTMYECKOM HAIMpaBIICHHOCTH, YMEHHUS pPYKOBOJICTBOBAaThCS HMMH B
HO3HaBaTeHBHOﬁ, KOMMYHHKaTHBHOﬁ u COIIPIB.JII:HOﬁ IMPAKTHUKE, TOTOBHOCTH K YYaCTHUIO B
MIPAKTUYECKON JEATENIbHOCTH IKOJIOTMUECKON HAPaBICHHOCTH.

8. HeHHOCTI/I HAYYHOI'O MO3HAHUA:

c(OpMHUPOBAHHOCTh MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTH
HayKd U OOILIECTBEHHOW MPAKTUKHU, OCHOBAaHHOTO Ha JUAJIOre KYJBTYp, CIIOCOOCTBYIOILEIO
OCO3HAHUIO CBOETO MECTA B MOJUKYJIBTYPHOM MHPE;

COBEPILUCHCTBOBAHUE S3BIKOBOM M YMTATEIICKOW KYJIbTYpPbl KaK CpPEICTBA B3aMMOJEHUCTBHS
MEXIY JIFOAbMU U ITO3HAHUS MUDA,

NOHUMaHue cnenu@uky OHOJOrMM Kak HayKd, OCO3HaHus €€ poiu B (OPMHUPOBAHUU
palMOHAJILHOTO  HAYYHOI'O  MBIIUIEHMS, CO3[JaHUU  IEJIOCTHOIO IpEACTaBIeHHUs 00
OKpYy’KaloIlleM MHUpe KaK O eIMHCTBE IPHUPOJbl, YelIOBEeKa U OOIlecTBa, B IO3HAHUU
MIPUPOJIHBIX 3aKOHOMEPHOCTEN U pELIeHUH TPO0JIEM COXPAHEHUS IPUPOJIHOTO PaBHOBECUS;

yOeXKIEHHOCTh B 3HAUMMOCTH OMOJIOTUH JJIi COBPEMEHHOMN IUBMIIM3ALMHI: 00ecreueH!s] HOBOTO
YpOBHS Pa3BUTHS METULIMHBI; CO3/JaHUE MEPCIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHI, CIIOCOOHBIX pelaTh
pecypcHble IMpOoOJeMBbl pa3BUTHs UENOBEUECTBA; IOUCKA MyTeH BBIXOJAa M3 TIJIOOAIBHBIX
JKOJIOTMUECKUX MpodjaeM U obecriedeHHs] TMepexofa K YCTOMYMBOMY DPa3BUTHIO,
palnMoHaIbHOMY  HCIOJB30BAaHUIO TPHPOJIHBIX PECYpcoB M (POPMUPOBAHUIO  HOBBIX
CTaHJAapTOB KU3HH;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B IMOJYYEHWU OHOJOTHMYECKUX 3HAHMA B LEISIX TOBBIIIEHUS OOIIei
KYJIbTYpbl, €CTECTBEHHO-HAYYHONM TI'PaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW 4YacTH (PYHKIHMOHAIbHON
IPaMOTHOCTH 00ydJaromuxcs, GopMUpYEeMOi MPH U3yYeHUN OUOJIOTHH;

IIOHUMAaHNE CYIIHOCTH METOJIOB IO3HAHUA, HCIOIb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HAayKax,
CIOCOOHOCTH HCIIONIb30BaTh IMOJy4YaeMble 3HAHUS JUIA aHalIM3a M OOBSCHEHMS SIBICHHM
OKpPY)KAIOIIEr0 MHpa U MPOUCXOIALUIMX B HEM M3MEHEHUH; yMEHHE JelaTh 00OCHOBAaHHbBIE
3aKJIIOYEHHUsT Ha OCHOBE HAy4YHBIX (D)AaKTOB M MMEIOUIMXCS JIAHHBIX C LENbI0 IOJyYeHHS
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITETILHO MCIIOJIb30BaTh OMOJOTMUYECKUE 3HAHUS JJIS pelleHUs mpolieM B
peanbHBIX )KU3HEHHBIX CUTYaLUsAX;

OCO3HAaHUE LEHHOCTHM HAYYHOW [JEATEIBbHOCTH, TOTOBHOCTb OCYILECTBIIATH IIPOEKTHYIO H
HCCIIEA0BATENIbCKYIO ACATENBHOCTh MHANBUIYAIBHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTBH K HETPEPHIBHOMY 00pa30BaHHUIO U cCaMOOOPa30BaHUIO, K AKTUBHOMY



IMMOJIYYCHHIO HOBBIX 3HAHUH 110 OMOJIOTHH B COOTBETCTBHH C KU3HEHHBIMHU HOTpe6HOCT${MI/I.

B mporecce MOCTHMKEHUST TMYHOCTHBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHUS OOYYAIOUIMMHUCS TPOTPAMMBI
cpenHero oOmero oOpa3oBaHUS y OOYy4YalONIMXCS COBEPIICHCTBYETCS  AMOYUOHANbHLILL
unmesnieKkm, MPenoaralonuii ChOPMHUPOBAHHOCTH:

CamMoCo3HaHUs, BKIIOYAIOIIETO CIOCOOHOCTh TOHMUMATh CBOE 3MOIMOHAIBHOE COCTOSIHUE,
BUJICTb HAINPABICHHUS PA3BUTHS COOCTBEHHOW SMOLIMOHAIBHON Cdephl, ObITh YBEPEHHBIM B
ceOe;

camope2yiuposanusi, BKIOYAIONIETO CAMOKOHTPOJb, YMEHUE MPHHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 32
CBOE MOBEICHHE, CIOCOOHOCTh AN TUPOBATHCS K SMOIIMOHAILHBIM U3MEHEHHSIM H TIPOSIBIISTH
THOKOCTb, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

BHYmMpeHHel MOMuUsayuu, BKIIFOYAIOIIEH CTPEMIICHHE K TOCTH)KCHUIO 1ISITH M YCIIEXY, ONITUMH3M,
WHUIIMATUBHOCTh, YMEHHE JICHCTBOBATH, HCXOISl M3 CBOMX BO3MOXHOCTEIH;

omMnamuy, BKIIOYAKIIEH CIIOCOOHOCTh TOHUMATh AMOIMOHAIBHOE COCTOSIHHE JIPYTHX,
YUUTBIBATH €TI0 IpPH OCYIICCTBIICHMU KOMMYHHKAIIHUH, CIIOCOOHOCTHh K COYYBCTBUIO H
COIEPEKUBAHUIO;

COYUANLHBIX HABLIKOS, BKIIOYAIOIIMX CIHOCOOHOCTh BBICTPAMBATh OTHOIICHHS C JAPYTHMMH
JIOABMH, 3a00THTHCS, POSBIISITH HHTEPEC U Pa3perIaTh KOH(PIUKTHL

METAIIPEJMETHBIE PE3YJIBTATDI

MeranpeameTHbie pe3ysibTaThl OCBOCHMsI ydeOHOro mnpenmera «buosorus» exarouarom:
3HaUMMbIe UUIT  (DOPMUpOBAHUST MHPOBO33PECHHS  OOYYAIOUIUXCS  MEKIUCIUILTHHAPHBIC
(MexImpeMeTHbIe) 00IIeHAYYHbIE TTOHITHS, OTPAXKAIOIIHIE IETOCTHOCTh HAYYHON KapTHHBI MUPa
U crienn(UKy METOI0B MMO3HAHUS, MCIIOIh3yEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX (BEIIECTBO, YHEPTHSI,
SIBIIGHUE, TPOLIECC, CUCTeMa, HAY4YHbIH (DAaKT, MPUHIMUI, THUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH,
Teopus, HCCleoBaHUe, HAOIIOJEHHE, WU3MEpPEHUE, HKCIEPUMEHT U JIp.); YHHUBEpCalIbHbIE
yueOHbIe JeicTBUS (TO3HABATENbHBIE, KOMMYHHKATUBHBIC, PETYIATUBHBIE), 00€CIEYHBAIOIIIE
dbopmupoBanre (HYHKIIMOHATLHON TPAMOTHOCTH M COLIMAIIBHOW KOMIIETEHIIMH OO0Yy4YaroIIuXcs,
CIOCOOHOCTh oOyJaromuxcs HCII0JIb30BaTh OCBOEHHBIE MEXIUCHUIIIIMHAPHBIE,
MUPOBO33PEHUECKHE 3HAHUS W YHHUBEPCAJIbHbIE Yy4eOHbIE JACHCTBUS B TO3HABATEIHLHON U
COLIMAJIbHOU MPAKTHKE.

MertanpeameTHble pe3yJbTaThl OCBOEHHUS TMPOTrpamMMbl CpeaHEro oOlmiero obpazoBaHUs
JOJDKHBI OTpaXkaTh:

OBJ'Ia,I[eHI/Ie YHUBEPCAJIIbHBIMHU V‘~I€6HI)IMI/I IIO3HAaBaTCJIbHBIMU I[GI\/'ICTBI/ISIMI/II

1) 6azosvie n0cuueckue oeticmeust.

CaMOCTOSITENIbHO  (pOpMyNTUpOBaTh M aKTyaJM3UpOBaTh NpoOieMy, paccMaTpuBaTh €€
BCECTOPOHHE;

UCITOJIb30BaTh NPU OCBOCHHM 3HAHUN NPUEMBI JIOTMYECKOTO MBILIUIEHUS (aHalW3a, CUHTE3a,
CpaBHEHHUs, Kiaccu(puKaluu, 0000IEHHUs), pacKphIBaThb CMBICI OHOJIOTMYECKUX MOHSITUN
(BBLAETIATH UX XapaKTepHbIE MPU3HAKHU, YCTAHABIMBATD CBSA3U C JPYTUMU MOHATHIMH);

OTIpeNeNATh LIeH ACATeNbHOCTH, 3ajaBasi HapaMeTpbl U KPUTEPUU UX JOCTHXKEHHSI, COOTHOCUTh
Pe3yJbTaThl AESITEILHOCTH C TIOCTABICHHBIMH LIETSIMU;

HCIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKUE TOHATUS NIl 0OBsICHEHHs! ()AaKTOB U SBJICHUMN KUBOW IPUPOJIBI;

CTPOUTH JIOTMYECKHE PaCCYKIEHHs (MHAYKTUBHbBIC, 1€IyKTUBHBIE, 10 aHAJIOTHH), BBISBISATH
3aKOHOMEPHOCTH U NMPOTHBOPEUUS B pACCMAaTPUBAEMBIX SBJICHUSX, (POPMYJINPOBATH BHIBOABI U
3aKITIOYCHUS;

OPUMEHATh CXEMHO-MOJIENIbHBIE CpEACTBA JUIsl MPEACTABICHHS CYLIECTBEHHBIX CBS3eH U
OTHOLICHUH B M3y4aeMbIX OMOJIOTHYECKUX OOBEKTaX, a TaKKe MPOTHBOPEUYMH pa3HOro poAa,
BBISIBIICHHBIX B PA3JIMYHBIX HH()OPMAITMOHHBIX HCTOYHUKAX;

pa3pabaThiBaTh IUIaH PELIEHUs MPOOJIEMBbl ¢ YYETOM aHAIU3a HMMEIOIIMXCS MaTepUaIbHBIX U
HeMaTepHUaIbHBIX PECYPCOB;



BHOCHUTBb KOPPEKTUBEI B ACATCIbHOCTL, OLICHUBATH COOTBCTCTBUE PE3YJIBTATOB LICISIM, OLICHUBATH
PUCKH HOCJ'IG,HCTBPIFI JACATCIIBHOCTH,

KOOPAWHUPOBATL MW  BBIIIOJHATH pa60Ty B YCIOBHAX PpC€aJIbHOI'O, BHPTYAJIbHOI'0 U
KOM6I/IHI/IpOBaHHOFO BSaHMOHefICTBI/ISI;

pa3BuUBAaTh KPCATHUBHOC MBIINIJICHUEC ITPU PCIHICHUHN JKU3HCHHBIX HpO6JICM;

2) bazoebie uccied08amenbeKue OetCmeust:

BJIQJICTh HAaBBIKAMU Y4eOHO-HCCIICIOBATEIILCKOW ¥ TPOEKTHOW JEATEIhHOCTH, HaBBIKAMH
paspenieHus npoodsieM; COCOOHOCTHIO M TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIbHOMY TTOMCKY METOJIOB
peleHHsI MPaKTHYECKUX 3a/1a4, TPUMEHEHHIO Pa3IMYHBIX METOIO0B TIO3HAHUS;

UCIIONIb30BaTh PA3JIMYHBIE BHUJABI JICATEIHHOCTH TI0 TIONYYCHHIO HOBOTO 3HAHUS, €ro
WHTEPIPETAINU, TIPEOOPA30BAHUIO U TPUMEHEHHIO B YUCOHBIX CUTYAIHSX, B TOM YHCIE TPU
CO3/IaHUU YYEOHBIX U CONMAILHBIX TPOCKTOB;

(GopMHpOBaTh HAYUHBIA THIl MBIIUICHUS, BIAJCTh HAyYHOW TEPMHHOJIOTHEH, KIIFOUYEBBIMU
MOHATHSIMU B METOJIaMU;

CTaBUTh W (HOPMYJIMPOBATH COOCTBEHHBIC 3aJauyd B O0pa30BaTEIbHON JEATEIBHOCTH U
KU3HEHHBIX CHTYAIIHSIX;

BBISIBJISITH IPUYHHHO-CIICACTBCHHBIE CBSI3U M aKTYAIIM3UPOBATh 3a7a4y, BBIBUTATh TUIIOTE3Y €€
pellieHus, HaXOIHWTh apryMEHThl Ui J0Ka3aTejIbCTBa CBOMX YTBEP)KICHHIA, 3a/aBaTh
napaMeTpsl U KPUTSPUU PEIICHHS,

aHAJTM3UPOBATh TOJTYYCHHBIC B XOJIC PEIICHUS 33Jaud Pe3yJIbTaThl, KPUTUYCCKH OICHUBATH WX
JOCTOBEPHOCTb, TPOTHO3UPOBATh U3MEHEHHUE B HOBBIX YCIIOBUSX;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYAIIHSIM, OLICHUBATh IPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYIIECTBIISITh IEJICHATIPABJICHHBIA TOMCK TIepeHOca CpPEeACTB M CIIOCOOOB [EHCTBUSA B
poeCCHOHANIBHYIO CPENY;

yMEeTb MePEHOCUTH 3HAaHUS B TO3HABATENbHYIO M MPAKTUYECKYIO 00JIACTH )KU3HEACSITETbHOCTH;

yMETb UHTETPUPOBATh 3HAHUS U3 Pa3HBIX MPEAMETHBIX 00JIacTel;

BBIIBUTATh HOBBIC UJICH, MIpeIjiaraTh OpUrHHAIBHBIE MOAXObI M PEIICHUS; CTABUTDH MIPOOIEMbI U
3aJ1a4, JOITYCKAIOIINE AIbTCPHATHBHBIC PEIICHIS;

3) oOeticmeust no pabome ¢ ungpopmayueir:

OpPUEHTUPOBATHCS B PA3IMYHBIX UCTOUYHUKAX MH(OpManuu (TEKCTe yueOHOro nocodus, Hay4HoO-
MOMYJISIPHOM JTUTeparype, OMOJOTMUECKUX CIIOBApsX U CIPaBOYHHKAX, KOMIBIOTEPHBIX 0azax
naHHbIX, B VHTepHere), aHaIM3UpOBaTh WHGOPMALMIO pa3IWYHBIX BUAOB U  (GopM
IIPEICTaBIICHNS], KPUTUYECKU OLIEHUBATH €€ JI0OCTOBEPHOCTh U HENPOTUBOPEUYNBOCTH;

dbopMynupoBaTh 3ampochl U TMPUMEHATh pa3IMYHBIE METOAbI NpU TOUCKE U OTOOpe
Oounosornueckoi nHpopmalu, HeoOX0MMOM JIJIsl BBIMTOJTHEHUS YUeOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh  ONBIT  UCHOJB30BaHUSA  HMH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHHMKATUBHBIX  TEXHOJIOTHH,
COBEpIIEHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOT'O MCIIOIb30BAHMSI PA3TUUYHBIX TOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO BBIOMPATh ONTUMANIbHYIO (OPMY MpECTaBlIeHUsT OMOJ0oTHYecKor nH(OpMaLuu
(cxemsl, rpauKy, AUarpaMMbl, TaOJIUIIBI, PUCYHKH U JIp.);

WCIIOJIH30BaTh HAyYHBIM S3BIK B KAa4eCTBE CpEeACTBA MNpuU paboTe ¢  OHMOIOTHYECKOM
nH(popManyen: TPpUMEHITh XUMUYECKHe, PU3NUecKrue U MaTeMaTHuecKUe 3HaKU M CHUMBOJIBL,
¢dbopmynbl, aOOpeBuaTypy, HOMEHKJIATypy, HCHOJb30BaTh W MpeoOpa3oBHIBATH 3HAKOBO-
CUMBOJIMYECKUE CPEICTBA HAIJISITHOCTH;

BJIaJIETh HABBIKAMH PACIO3HABAHUS U 3alIUTHl MH(OpPMAIMH, HHPOPMAIMOHHON 06e30MacHOCTH
JUYHOCTH.

OBJIaI[eHI/Ie YHUBCPCAJIbHBIMHU KOMMYHHUKATHUBHBIMHA IIGfICTBPIHMI/IZ

1) obwenue:
OCYIIECTBIIATH KOMMYHHUKAIIMA BO BCeX c(epax KHM3HU; aKTHBHO y4acTBOBATH B JHAJIOre WIIH



JTUCKYCCUU TI0 CYIIECTBY OOCYKIaeMol TeMbl (yYMEHHE 3aJaBaTh BONPOCHI, BBICKA3bIBATh
CY)KJICHUSI OTHOCHUTEJIBHO BBIMOJHEHUS TMpeIaraéMoil 3ajlayd, y4YuThIBaTb MHTEPEChl M
COTJIACOBAHHOCTD MO3UIUI APYTUX YUACTHUKOB TUAJIOTA UM TUCKYCCHH);

pacmo3HaBaTh HeBepOANbHBIC CpeICTBa OOIICHHS, MOHMMATh 3HAYEHUE COLMATBHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHIIOK BOSHUKHOBEHHSI KOH(DIMKTHBIX CUTYAIlUi; yMETh CMSTYaTh KOH(QIUKTHI U BECTH
MIEPETOBOPBL;

BIIAJIETh PA3IMYHBIMU CIIOCOOAMHU OOIICHUS U B3aUMOJICHCTBUS; TOHUMATh HAMEPEHUS JPYTHX
JOJEH, MPOSIBISTH YBAXXUTEIbHOE OTHOIIEHHWE K COOECEeAHHKY M B KOpPpEeKTHOU (opme
(hopMyIIMpPOBaTh CBOM BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO U3JIaraTh CBOIO TOUYKY 3PEHHS C UCTIOIb30BAHUEM SI3bIKOBBIX CPE/ICTB;

2) cosmecmuas 0esamenbHOCmb:

NOHMMATh W UCIOJb30BaTh INPEUMYILECTBA KOMAHAHOM M WHIMBHUIYaJdbHOW pabOTHl IpH
pelieHMH  OMOJIOTMYECKOM MpoOsieMbl, OOOCHOBBIBaTH HEOOXOAUMOCTh INPUMEHEHUS
TPYyNIOBBIX (HOPM B3aUMOJICHCTBUS PHU PEIICHUH y4eOHOM 3a/1auu;

BBIOMPATh TEMAaTHKy W METOABl COBMECTHBIX JCWCTBUH C y4€TOM OOMIMX HWHTEPECOB H
BO3MO>KHOCTEM Ka)KIOr0 4jeHa KOJIJICKTUBA;

IPUHUMATH LIEJIM COBMECTHOW JAESTEIbHOCTU, OpPraHU30BBIBaTb M KOOPAMHUPOBATH JIEHCTBUS
o €€ JOCTHKEHHUIO: COCTABJIATH IUIAH JACWCTBUM, PACIPENEIATh POIU C y4ETOM MHEHHU
YYaCTHUKOB, 00CYXJIaTh pe3yJbTaTbl COBMECTHON pabOThI;

OLICHMBAaTh KAayeCTBO CBOETO BKJIaJa M KaXJOr0 Y4aCTHHKA KOMaHAbl B OOIIMH pe3yibTaT IO
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npejjiaraTb HOBBIE IIPOEKTHI, OLEHUBAaTh HUAEU C IMO3ULUU HOBHU3HBI, OPUTMHAIBHOCTH,
MPAaKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

OCYIIECTBIISATh MO3UTUBHOE CTPATErMUECKOE MOBEACHHWE B PA3IMYHBIX CUTYalUSX, MPOSBIATH
TBOPYECTBO M BOOOpaKEHHE, ObITh MHUIINATHBHBIM.

OBiajicHNE YHUBEPCAIbHBIMH PETYASTUBHBIMU JCHCTBUSIMMU:

1) camoopeanuzayus:

UCIOJIb30BaTh OMOJIOrMYECKHE 3HAHMS /IS BBISIBICHUS TPOOJIEM U UX PEIICHUS B )KU3HEHHBIX U
y4EOHBIX CUTYyalLlUsX;

BBIOMpPAaTh Ha OCHOBE OMOJIOTMUECKMX 3HAHMUN LEJIeBble M CMBICIOBBIE YCTAaHOBKM B CBOUX
JEUCTBUAX M MOCTYNKAX MO OTHOIIEHUIO K KUBOW MPUPOJE, CBOEMY 3J0POBBIO U 3J0POBBIO
OKPYXKAIOLIUX;

CaMOCTOSITENIbHO OCYLIECTBIISITh MTO3HABATENIbHYIO JI€ATEIbHOCTD, BBIBISATH MPOOJIEMBI, CTABUTD
u (GopMmynupoBaTh COOCTBEHHBIE 33/1a4M B 0Opa30BaTENbHOMN JESATENbHOCTH M >KU3HEHHBIX
CUTYyalUsX;

CaMOCTOSITENIFHO COCTaBJIATh IJIaH pEIIEHUs NPOoOJIeMBl € YYETOM HUMEIOIIUXCS PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH M MPEANOYTEHHH;

J1aBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaLUsIM;

pacuMpsATh paMK1 Y4eOHOTO IpeMeTa Ha OCHOBE JINYHBIX MPEANOUTECHUIH;

JieNlaTh OCO3HAHHBIN BBIOODP, apryMEHTHPOBATh €0, OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 3 PEILIEHUE;

OLICHUBATh IPHUOOPETEHHBIN OTIBIT;

croco6cTBOBaTh (HOPMHUPOBAHHUIO M MPOSIBICHUIO IIMPOKOW JPYAULMU B Pa3HBIX 00IaCTAX
3HAHUM, TOCTOSTHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTEIbHBINA U KYJIbTYPHBIH YPOBEHb;

2) CamoKoHmpob.

JlaBaTh OLICHKY HOBBIM CHUTYalllsIM, BHOCUTb KOPPEKTUBBI B JACSATEIBHOCTD, OLICHUBATh
COOTBETCTBHUE PE3YyJIbTATOB LIEISIM;

BJIaJICTh HABBIKAMH I103HABATEIbHON pe(IeKCHN KaK OCO3HAHHS COBEPIIAEMBIX JIEHCTBHIA U
MBICIMTENbHBIX IPOLIECCOB, UX PE3YIBTATOB U OCHOBAHUH; HCIIOIB30BaTh NPUEMBI pedaekchu



U1l OLIEHKHU CUTYalH, BEIOOpA BEPHOT'O PEIIECHUS;
YMETb OLICHUBATh PUCKH U CBOEBPEMEHHO IIPUHUMATh PEIICHHUS 110 UX CHWKEHUIO;
IIPUHUMATHh MOTUBBI U ApIYMEHTHI APYTUX IIPU AHAIIU3€E PE3YyJIbTaTOB JEATEIbHOCTH;

3) npunsimue cebs u opyeux:
MPUHUMATH ceOs1, TOHUMAsi CBOU HEJIOCTATKU U JOCTOUHCTBA;
MPUHUMATh MOTUBBI U PTYMEHTHI IPYTUX NP aHAIIN3€ PE3YJIbTATOB JACSATEIbHOCTH;
MIPHU3HABATH CBOE MPABO U MPABO IPYTUX Ha OUIHOKH;
pa3BUBaTh CIOCOOHOCTH ITOHUMATh MHP C TIO3UIIUH JPYroro YeJI0BEKa.

INPEAMETHBIE PE3YJbTATBI HA BA3OBOM YPOBHE

IIpenmetnble pe3ynbraThl ocBoeHHs nporpaMMmbl COO mo Ouonorun Ha 6a30BOM YpOBHE
BKJTIOYAIOT crieruduueckue s yaeOHoro npeaMera «buosorus» HaydHble 3HAHUS, YMEHUS H
crocoObl JeMCTBUH IO OCBOEHHUIO, HMHTEpIpEeTalud M NpeoOpa3oBaHUIO 3HAHWUM, BUIbI
NESTeTBbHOCTH TI0 MOJyYSeHHIO HOBOTO 3HAHUS M MPUMEHEHHIO 3HAHWUU B Pa3iIMUYHBIX y4eOHBIX
CUTyallUsX, a TaKXKe B pEAIbHbIX >KU3HEHHBIX CHUTYallUsiX, CBA3aHHBIX ¢ Ouosorueil. B
IIporpaMMe MpeMETHbBIE Pe3yNbTaThl IPEACTABIEHBI IO TOJaM 00y4YEeHHUS.

10 kaace

[IpeameTHBIC pe3ynbTaThl OCBOEHUS yueOHOTO MpeaMeTa «bruosiorus» qoKHBI OTpaXkaTh:

1) chopMHpPOBAaHHOCTH 3HAHUH O MECT€ W POJM OHOJIOIMH B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHMS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (JOPMHPOBAHUU COBPEMEHHOW E€CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI MHpa U
HAyYHOTO MHUPOBO33PEHUS; O BKIIAJEC POCCHICKUX U 3apyOeKHBIX YIEHBIX-OHOJIOTOB B Pa3BUTHE
Oouosnoruy; (pyHKIMOHATBFHOM TPaMOTHOCTH 4YENIOBEKa JJisi PpEHIeHHs >KU3HEHHBIX 3a]ad; 8
NO3HAHUU 3AKOHO8 NPUpoObl U peuleHuu npooiem payuoHanibHo20 HpUpoOOnoib308aHUS; O
8KIIA0€ POCCUICKUX U 3APVOEAHCHBIX YUEHBIX 8 pazgumue OUOL02UU;

2) yMEHHE PacKpbIBaTh COJACPKaHUEC OMOJIOTHYECKUX TEPMUHOB M TOHATHIM: JKU3Hb, KIETKa,
opranus3M; Merabonmu3M (OOMEH BEHIECTB W  MpEBpallleHue DJHEPruu), TOMeocTa3
(camoperymnsuus), ypOBHEBas  OpraHM3alUsi KUBBIX CHUCTEM, CaMOBOCIIPOHM3BEICHHE
(penpoayKiusi), HACJIEICTBEHHOCTh, W3MEHUYHMBOCTb, POCT W PA3BUTHUE; B1A0eHUE CUCMEeMOU
OuoN02UYeCcKUX 3HAHUL, KOmMopas eKkaryaem: Ouonocuieckue meopuu (kiemounas meopus T.
Hlsanna, M. lllnevioena, P. Bupxoea; xpomocomnas meopus nacredcmeennocmu 1. Mopeana);
vuenus (H. U. Basunoga — o yenmpax MH02000pazus U HPOUCXOHCOCHUS KVIbIMYPHLIX
pacmenuti);, 3aKOHbl (e0uH000pa3us NOMOMKO8 Nepeo2o NOKONeHUs, PACUlenieHus, YUcCmonivl
2amem, Hezasucumozo naciedosanus I. Mendens; 2omonosuyeckux psaoos 8 HACIedCHBEeHHOU
usmenuyusocmu H.U. Basunosa); npunyunsi (komniemeHmapHocmu),

OTIPEACTISATH TPAHUIIBI UX TPUMEHUMOCTH K KUBBIM CUCTEMAM;

3) yMeHHE BJIaACTh METOAAMH HAYYHOTO MMO3HAHHS B OMOJIOTHH: HAOJIOJCHHE W OMHCAHUE
KUBBIX CHCTEM, IIPOLIECCOB U SIBICHUI; OpraHM3alus U TMPOBEIECHHE OUOIOTUYECKOTO
OKCTIIEPUMEHTA, BBIJIBHKCHUE THUIIOTE3bl; BBIABICHUE 3aBUCUMOCTH MEXIY HCCIEIYEeMbIMHU
BEeJTMYMHAMHU, OOBSICHEHHE IOJYUYCHHBIX PE3yabTaTOB, HWCIOJIB30BAHHBIX HAY4YHBIX TOHSTHUH,
TEOpHUI U 3aKOHOB;

VYMeHUue 0elambv 6bl00bl HA OCHOBAHUU NOJYYEHHbIX De3)Ibmamos, 61d0eHue OCHOBHbIMU
Memooamu _HaAy4Ho20 HO3HAHUSA, UCHOIb3YeMbIX 8 OUON02UYECKUX UCCIe008AHUAX HCUBLIX
00beKmos (onucanue, usmepenue, Habrdenue, SIKCHepUMerm);

4) yMeHHE BBIICIATH CYIICCTBCHHBIC MPU3HAKA BHPYCOB, KJICTOK MPOKAPHOT M DYKAPHOT;,
OJTHOKJIETOYHBIX M1 MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH MPOLECCOB: 00MEHa BEIECTB U
MPEeBpAICHNsS] YHEPTUU B KJIETKe, (OTOCHUHTE3a, TUIACTUYECKOT0 M IHEPreTHYecKoro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO3a, MeH03a, OIJIOIOTBOPEHHS, PAa3MHOKEHUS, UHIUBUIYaTbHOTO Pa3BUTHUSA
opranu3Ma (OHTOTEHE3); a8mompo@dHo20 U cemepompodHo20 Munos numanus, Gomocunmesda,




2amemozenesa, IMopuo2ene3a, NOCMmIMOPUOHANLHO20 PA3BUNMUS, 83AUMOOEUCTEUS 2eHO8,
2emepo3suca; UCKYCCmeeHHo20 omoopa;

5) ymenue ycmanasnueamo 3aumocesisu mexcoy Opeanoudamu KIemKu U ux (QYHKYusmu,
cmpoeHuem KI1emoK pa3HblX MKAHeU U UX QYHKYUAMU, MeHcOy OP2AHAMU U CUCIEMAMU OP2AHO8
V_pacmenuul, JHCUBOMHbIX U YeN08eKA U UX (DYHKYUAMU, MeNCOY CUCIEeMAMU OP2aHO8 U UX
QyHKyUaAMU, MedHcOY dImanamu_oOMeHa sewjecmes; dManamu_KiemoyHo20 YUKIA U HCUSHEHHbIX
UUKIIO8 _OP2aHU3MO8; 2mManamu__dMOPUOHANbHO20 _PA36UmMusl; 2eHOMUnoOM U _(heHOmunom,
dernomunom u pakmopamu cpedvl 0OUMAanUs;

6) vmenue gvlaensmb OmaUYUMeENbHble NPUSHAKU JCUBLIX CUCHIEM, 8 MOM YUCLe PACHeHull,
JHCUBOMHBIX U YENI0BEKA,

7) yMeHue ucnonb3068ams cOOMEeMCmMEVIOUUE apeyMeHnbl, OUOI02UYECKVI0 MEePMUHONIOUIO
U CUMBONIUKY 0I5l 00KA3AMENbCMBa POOCHBA OP2AHUBMO8 PAZHBIX CUCIEMAMUYECKUX 2PYAN,

8) yMeHHE NPUMEHSATHh MOJIYYEHHBIC 3HAHUS Ui OOBSCHEHUS OMOJOTMYECKHX IPOIECCOB U
SIBJICHUM, JJIS1 IPUHATUS IPAKTUYECKUX PELICHUH B IIOBCEIHEBHON KHU3HU C LEJIbI0 00eCTIeUeHU S
0€30MaCHOCTH CBOETO 3[0POBbS W 3I0POBBS OKPYXKAIOIIUX JIIOACH, COONIOACHUS HOPM
IPaMOTHOIO IOBEJIEHHs B OKpYXawlleil NpUpoAHON cpele; NOHUMaHME HEOOXOAUMOCTH
WCTIOJIB30BAHUS JOCTHKCHUH COBPEMEHHOW OMOJOrMHM M OMOTEXHOJOTHH JJISi PAallMOHAIBHOTO
IIPUPOJIOIIOIB30BaHMUS;

9) yMmeHue pemiaTh OJJICMECHTApHBIC T€HCTUYECKUE 33Jadd Ha MOHO- M JAUTHOPUIHOE
CKpELIMBaHUE, CLEIUICHHOE HAClIeJOBaHUE; COCTABIATh CXEMbl MOHOTHOPUAHOTO CKPEIIMBAHUS
JUIS TIpeACKa3aHus HacleOBaHHUS NMPU3HAKOB y OPTaHU3MOB, VMeHue peulams OuoiocuyecKue
3a0auu; GulAGNAMb NPUYUHHO-CIEOCIBEHHbIE CEA3U MeNCOV UCCIe0yeMbMU _OUoN02UdecKUMU
npoyeccamu__u__AGNeHUAMU, _O0elamsb __8bl00bl U __NPOSHO3bl _HA __OCHOBAHUU _NOJVYEHHbIX
pe3V1bmamos;

10) ymMeHHe BBINOJHATH JTa0OpaTOPHBIC M MPAaKTHYECKHE pabOThI, COOOAATh MpaBUiIa MPH
pabote ¢ yueOHbIM U 1a00paTOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

11) yMeHME KPUTHYECKH OLICHMBATh M WHTEPIPETHPOBATh HMHPOPMAIMIO OHOJIOTHYECKOTO
COJIepKaHUsA, BKJIIOYAIOUIYIO IICEBJIOHAYYHbIE 3HAHUSA U3 PA3NUUHBIX HcTouHUKOB (CMU,
HAYYHO-TIONYJISIPHBIE MaTepHAIIbl); ITHUECKHE AacCleKThl COBPEMEHHBIX HCCIEIOBaHUN B
OMOJIOTMH, MEAUIMHE, OMOTEXHOJIOTHH; VMEHUE 6bl08UAMb 2UNOME3bl, NPOBEPsMb  UX
9KCHEPUMEHMATbHLIMU __CPEOCmEamMu, _ POpMyaupys _yeib UCCIe008aHUSA, aHATUZUPOBANb
NOJYYEeHHbLe Pe3YIbmamyl U 0elams 8bl800bl,

12) ymeHue co3maBaTh COOCTBEHHBIC MHUCBMEHHBIE W YCTHBIE COOOIICHUs, 0000Imas
OuoJIornYecKyr0o HMHGOpPMAlMI0O M3 HECKOJbKUX MCTOYHHMKOB, T'PAaMOTHO HCIIOJIb30BaTh
MOHATUMHBIN anmapat OUOJIOTHH.

13) vmenue yuacmeosamv 6 yueOHO-UCCIe008aMENbCKOU _pabome no Ouoio2uu, 3K0N02UU
U_Meduyune, nposoouUMoll Ha Oasze WKOAbHBLIX HAVYHBLIX 00wecms, U nyOIuYHO npeocmasisams
NOJIYYEHHbLE Pe3VIbMAMbl HA V4EHUYECKUX KOHepenyusx;

14) ymenue ouenusamv dmuyecKue AcCneKknibl _COBPEMEHHbIX UCCIe008aHUll 68 obnacmu
ouono2UU U MeOUYUHbL _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCIMEEHHOE ONI000MEOPEHUE, HANPABIEHHOE
UBMEHEHUEe 2eHOMA U CO30AHUE MPAHCEHHbIX OPSAHUZMOE);

15)  ymenue  ocyvwecmensimo  0co3sHaHmblll _ 6b100p  6yOywen  npogheccuonanibHou
oesmenbHoCcmu._8_00aacmu_Ouono2uu, MeOuyutsl, OUOMEXHON02UU, 6eMEPUHAPUU, CENbCKO20
XO33UCMEA,  NUWEBOl  NPOMBLULICHHOCMU,  Veayoasmb NO3HABAMEIbHbILL unmepec,
HANPAGICeHHbIU _HA _OCO3HAHHBIL _B8blOOP coomeemcmeyiowel npogeccuu U npoooaNceHue
OUONI02UYECKO20 _00PA306AHUSL 6 VUPEHCOCHUSAX CPEeOHe20 NpopecCUoOHanbio20 U B8blCULC20

0bpazosanus.




COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJMETA «bBHOJIOT US1»

ba3oBblii ypoBeHb

Yriy0neHHblil ypoBeHb

10 kaacc. 1 4 B Heen10, Bcero 34 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHoe
BpeMs

10 knace. 102 4, u3 Hux 1 ¥ — pe3epBHOEe Bpems

Tema 1. Buosorusi Kak Hayka

buonoruss xak Hayka. CBsi3b OMOJOTHHM C OOIIECTBEHHBIMH,
TEeXHUYECKUMH U JPYTMMH  €CTECTBEHHBIMH  HayKaMH,
dbunocodueit, ITUKOU, SCTETUKON U mpaBoM. Ponb Ouonoruu B
(hOpMUPOBaHUH COBPEMEHHOHN HAay4HOH KapTWHBI Mupa. Cucrema
OMOJIOTMYECKHUX HaYK.

Meroapl  MO3HaHUS ~ JKUBOW  mpupoAbl  (HaOMIOJEHUE,
AKCIEPUMEHT, OIMMCaHHUe, U3MEpPEHHUE, KIaccupUKanus,
MOJIETUPOBAaHUE, CTATUCTHUECKAs 00pabOTKA JaHHBIX).

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemwr: Y. JlapBuH,
Jbx. Yorcon u @. Kpuk.

Tabnuyst u cxemol: «MeTobl TO3HAHUS KUBOUM PUPOIBI».

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe padoThbI:

IIpakmuyeckasa paboma Ne 1. «cnionb3oBaHue pa3iMyHbIX
METOJIOB MPHU U3YUYEHUU OHOTIOTHIECKHX OOHEKTOBY.

I' Mengens, H.K. Konbos,

Tema 1. Buosorusi Kak HayKa

CoBpeMeHHast OHOJIOTHS KOMIUIEKCHasi Hayka. Kpamxkasa ucmopus
pazeumusi _obuonocuu. buoiormdyeckue HaykKu M HU3y4aeMble HMHU IMPOOJIEMBI.
DynoamenmanvHvie, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBbLE  HAYYHbLE  UCCNCO08AHUSL
8 buonocuu.

3HaueHre OWONOTMU B (POPMHPOBAHMU COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAyYHOMH
KapTuHbl Mupa. I[lpogeccuu, cesazannvle ¢ buonozueu. 3Hauenue Ouoso2UU
6 _NPAKMU4YecKkol 0esmelbHOCMU _4el08eKd. MeOuyune, CelbCKOM X035lUcmee,
NPOMBIULICHHOCMU, OXPAHE NPUPOOBL.

JdeMoHcTpanuu

Hoptpetsl: Apucrotens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapBun, V.
l'apgei, I'. Mengens, B. U. Bepnanckuii, U. 11. [Tasnos, . 1. Meunukos, H. W.
Basunos, H. B. Tumodees-Pecosckuit, [Ix. Yorcon, @. Kpuk, /1. K. benses.

Tabouier u cxembl: «CBs3p OHOJOTHMM C JAPYTUMH Haykamm», «Cucrtema
OMOJOTUYECKHUX HAYK).

Tema 2. 7KuBble cucTeMbI M UX OPTaHU3ANMS

Kupbie cuCTEMEBI (6I/IOCI/ICTCMBI) Kak HOpceIMET U3Yy4YCHUA

Oouosioruu. OTIWYME JKUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHWYECKOM
HPUPOJIBL.
CpoiictBa OmocucteM © HMX pa3zHooOpasue. YpPOBHHU

OpraHu3an OMOCHUCTEM: MOJICKYJISIPHBIHM, KIETOYHBIH,

Tema 2. 7KuBble cucTeMbI U UX U3YUeHHE

JKuBble crcTeMbl Kak MpeaMeT u3ydeHus ononaoruu. CBOMCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHYECKOIO0 COCTaBa, JHUCKPETHOCTh U UEIOCTHOCTh, CIIOXKHOCTH
u YHOPSIIOYEHHOCTh CTPYKTYDBHI, OTKPBITOCTb, CaMOOpraHu3alus,
CaMOBOCHPOU3BEICHUE, PA3IPAKUMOCTD, U3BMEHUUBOCTD, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHM OpraHu3alvu >KUBBIX CHCTEM:  MOJEKYJSIPHBIA,  KIETOYHBIN,
TKAHEBbI, OPraHU3MEHHbIM, MONYJIALUOHHO-BUIOBOW, IKOCUCTEMHBIN




TKAHEBBIM, OpraHU3MEHHBIH, MOMYJISIUOHHO-BUIOBOM,
AKOCHUCTEMHBIN (OMOTCOEHOTUYECKHH ), ONOCHEPHBIN.
JdemoHcTpauuu:

Tabnuysvt u cxemvl: «OCHOBHBIC MPU3HAKU KHU3HU», «YPOBHU
OpTaHU3aIMH KUBOW IPHUPOJIBI».
Obopyoosanue: Mmoaens Moiekyisl JJTHK.

(buoreoneHoTnueckuii), Omocdepusiid. Ilpormeccel, mpoucxonsdmme B KUBBIX
cucremax. OCHOBHBIC TNMPU3HAKH XUBOTO. JKW3HBb Kak (opMa CYIIECTBOBAHUS
Matepud. Hayku, wu3ydalomue IKHUBbIE CHCTEMbl Ha pa3HbIX YPOBHAX
OpraHH3aIlHH.

Uszyuenue owcuevix cucmem. Memodvl 6uonocuueckoti nayku. HabnwodeHue,
usmMepenue, 9KCnepumenm, cucmemamuzayus, memaarnanus. llowamue o
3A6UCUMOU U He3asucumoll nepemenHou. Ilnanuposanue dxcnepumenma.
llocmanoexka u nposepka eunomes. Hynesas eunomesa. Ilonsamue 6b160pku u eé
docmoseprocmob. Pazopoc 6 buonoeuueckux dannwvlx. Quenka 0ocmogepHocmi
NOJIVYEeHHbIX pe3ynbmamos. [IpuiuHvl uckasiceHus pe3yiomamos IKChepumMenma.
Llonamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabouier  u cxembl:  «OCHOBHbIE TpU3HAKU KHU3HUY», «buomornyeckue
cucteMmbl», «CBOHCTBa KHUBOW MaTepum», «YPOBHM OpraHHU3aLUH KUBOU
npupoab», «CTpoeHue >XUBOTHOW KIETKW», «TKaHH >KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHoOB YeJIOBEYECKOro opraHuzMay, «buoreornenos», «buocdepay, «Meroab
W3YYECHHUS KUBOU IPUPOJIBI.

OO0opyioBanue: JabopaTopHOoe 000pyAOBaHUE JIJIsi IPOBEICHUS HAOIIOICHUH,
U3MEPEHUH, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHbIe N IPAKTHYECKHE Pad0ThI

[IpakTuueckas paborta «cnonap3oBaHUE PA3IUYHBIX METOIOB IPHU
W3YYEHHUH JKUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XuMHUYECKHH COCTAB M CTPOCHHE KJIETKHU

XUMUYECKUH COCTaB KIJIETKH. XUMHUYECKHE SJIEMEHTBI: MaKpoO-
AJIEMEHTBI, MUKPOAJIEMEHTHI. Bos1a 1 MUHEpaTbHBIE BEIIECTRA.

OYHKIIMA BOJABI W MHHEPATBHBIX BEIIECTB B  KIETKE.
[Tonnepsxanue OCMOTHYECKOTO OalaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHHe OETKOB. AMHUHOKHUCIOTBI —
MOHOMEpHI 0enkoB. HezaMeHnMbIe 1 3aMEHUMbIE aMUHOKHUCIIOTHI.
AMMHOKHUCIIOTHBI  COCTaB. YPOBHU CTPYKTYpPhI  O€IKOBOI
MOJIEKYJIbI (NIEpBUYHAsS, BTOPUYHAsS, TPETHUYHASI U YETBEPTUUHAS
CTPYKTypa). XUMHYECKHE CBOMCTBa OenKkoB. bromornueckue
¢byHKINN OEIKOB.

buojorus Kierku
Krnerka — cTpykTypHO-(pyHKIIMOHAJIbHASA €AMHUILIA KUBOTO. Mcmopus
omkpvimus kiemxu. Pabomor P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. Ilnetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHH.

Memoovl  MOAEKVIAAPHOU U KIEMOYHOU  OUONO2UU.  MUKPOCKONUSL,
Xpomamozpausi, anekmpogopes, Memoo MEUEeHbIX amomoe,
ougpepernyuanvroe yenmpugyeuposanue, Kyibmusuposanue kiemok. Hzyuenue
Qukcuposanunvix _ Kiemok.  InekmponHnas _ mukpockonus.  Kougokanvnas
Mukpockonus. Bumanvnoe (npusicusnennoe) uzyuenue Kiemox.

JdeMoHcTpanuu

Hoprperst: P. Tykx, A. Jleenryk, T. IlIBann, M. Illneiinen,




depMeHTEI O6uonornyeckue Katanuzatopbl. CTpoeHue
depMeHTa: aKTUBHBIA IEHTp, CyOCTpaTHas CHEIU(PUIHOCTD.
KodepmeHTsr. Burtamunsbl. Otnuuus dbepmMeHTOB oT
HEOpPraHMYECKUX KaTaJln3aTOpPOB.

VYrieBoapl: MOHOCaxapuasl (TIIH0K03a, prd03a U Ie30KCHprd03a),
nucaxapuibl (caxaposa, JIaKT03a) W ToJMcaxapuibl (Kpaxmad,
TJIMKOTEH, LeJITI0103a). buonornueckue pyHKIUM yriieBO10B.

Jlummae:  Tpuraumepunasl,  GochOIUIUIB,  CTEPOUIBI.
I'uapoduinbHo-rUIPOdOOHBIE CBOMCTBA. buonoruueckue
¢bynkuun munuaoB. CpaBHEHUE YIIIEBOJOB, OCNKOB W JIUIHJIOB
KaK HCTOYHHUKOB YHEPIUH.

HyxneunoBbie kucnore: JJHK u PHK. Hykneoruaer —
MOHOMEpBI HYKJIEHHOBBIX KHucnoT. Ctpoenune n dynxmum JJHK.
Crpoenne u ¢ynkuuun PHK. Bunet PHK. AT®: crpoenue u

GyHKIUH.

[uronoruss — Hayka o kierke. Kierounas Teopus — npumep
B3aMMOJICHCTBUS UAeH U (PaKTOB B HAYYHOM IMMO3HAHWUU. MeTobl
M3Yy4YEeHUs KIIETKH.

Krnerka kak menmoctHas >kxuBasg cucrteMa. OOIIMe NpPU3HAKH
KJIETOK: 3aMKHyTasi HapyxHas memOpana, monekynsl JIHK kax
TeHETUYECKUH aImapar, CUCTeMa CHHTe3a Oerka.

Tunel KJIETOK: JyKapuOTHYeCKass U  MPOKapUOTUYECKasl.

OcobeHHOCTH CTPOCHUS TPOKAPUOTHUIECKOHN KileTkH. Kinetounas
cteHka Oaktepuii. CTpoeHHE  JYKapHOTHYECKOM  KIIETKH.
OcHOBHBIE OTINYUS PACTUTEIBHON, )KUBOTHOU U TPUOHOMN KIIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KIETOK — KJIETOUHAsl CTEHKA,
INIMKOKaNuKe, ux (Qynkuuu. [1nazmatudeckas memOpana, eé
coiictBa u ¢yHknuu. Lurommasma u e€ OpraHOWBL.
OnnomemOpannbie opranoubl kietku: DI1C, anmapar I'onbmkw,
mu30coMbl. [loyaBTOHOMHBIE OpraHOUIbI KJIETKU: MUTOXOHIPHH,
mactunbl. [IporcxoxkaeHne MUTOXOHAPUN U TiacTul. Buabl
wiactug. HememOpaHHble OpraHOWIBl  KJIETKH: PUOOCOMBI,

P. Bupxos, K. M. bap.

TaOnuubt u cxeMpl: «CBETOBOW MHUKPOCKOI», «INEKTPOHHBIA MHKPOCKOI»,
«Ucropus pa3BUTUS METOI0B MUKPOCKOIIHUN.
OO0opy/IoBaHME: CBETOBOM MHKPOCKOIT,

KUBOTHBIX U OaKTEpUaIbHBIX KIETOK.
JlaGopaTopHble U NPpaKTH4YeCKHe PadOThI
[IpakTtuueckas padbora «3yuyeHne MeTOJOB KIJIETOYHOW OMOJIOTHH

(xpomarorpadusi, snekrpodopes, auddepeHuanbHoe UEHTPUDYTUPOBAHUE,

[IOP)».

XumMHuYecKasi OpraHu3alus KIeTKH

XUMUYECKU# coCcTaB KIETKU. Makpo-, MUKpPO- U yIbTPaMUKpOdJIeMeHThI. Bona

1 e€ poJib KaK pacTBOPUTEIIS, PEareHTa, y4acTUE B CTPYKTYPHUPOBAHUU KJIETKH,

TEIUIOPETYsALuU. MUHepalIbHbIE BEIIECTBA KIETKH, UX OMOJIOrUYecKas poJb.

Ponb kamuonos u anuonos 6 knemxe.

Opranuydeckue BelecTBa KiIeTku. buonornyeckue nonumepsl. bemaku.

AMUHOKHUCIOTHBIN cocTaB 6emkoB. CTpyKTyphl OenkoBoii Monekynbl. [lepBuunas

CTpYKTypa Oemnka, menTuHas cBsi3b. BropuuHas, TpeTuuHas, 4eTBepTHYHAs

cTpykTyphl. [enarypauus. CoiicTBa 6enkoB. Kraccugukayus denxos.
buonoruueckue pyHkumn 0enkoB. [lpuonsi.

VYrneBoabl. MoHOCaXapuabl, TMcaXapuabl, OJUTOCAXapH Ikl U TOTHCAXaPHIbI.

OOuwmii maH cTpoeHus U PU3NKO-XUMHUECKUE CBOMCTBA yTIIIEBOIOB.

buonornueckue pyHKIIUHN YTIeBOIOB.

JIuuasl. 'unpodpunsHo-ruapodoOHbIe cBolcTBa. Kinaccupukarus TunmuoB.

Tpurnuuepunsl, Gochonunuabl, BOCKU, cTepouipl. buonornyeckue pyHkuuu

munuaoB. Oduwue ceolicmea OUON02ULECKUX MEMOPAH — MeKYYechb,

CNOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, HOTYNPOHUUACMOCHTb.

Hyxneunossie kucnotsl. JJHK n PHK. Ctpoenne Hyk/I€eHHOBBIX KHACIIOT.

Hyxneotuast. [Ipunnun kommiemernTapaoctu. [IpaBmino Yapradda. Ctpykrypa

JIHK — nBoiiHas ciupainb. MecToHaxoxIeH!e U OMoJorudeckue GpyHKuu

JHK. Buast PHK. ®yuxunu PHK B kitetke.

Crpoenne monexkynsl AT®. Makpospeuueckue ceasu 6 moaexyie ATD.

buonocuueckue pynxuuu AT®. Boccmanosnennvle nepenocyuxu, ux Qyukyuu

8 knemke. J{pyeue nykneozuompugocgamol (HT®). Cexeenuposarnue JIHK.

MUKpOIIpEraparbl pacCTUTCIbHBIX,




KJICTOYHBIA LIEHTpP, UEHTPUOJIUA, PECHUYKH, KTYTUKH. DYHKIHH
OpPraHouIOB KJIeTKU. BrirtoueHus.

Snpo — perynsaTopHbli UeHTp KiIeTkU. CTpoeHue supa:
sanepHas  00OJIOUKa, KapuoIUla3Ma, XPOMAaTHH, SAPBILIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpancnopT BeIiecTs B KIETKE.

JdeMmoHcTpanum:

Ilopmpemeur: A. Jleenryk, P. I'yk, T. I1IBann, M. llneiinen, P.
Bupxos, [Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panknun, K.
M. bap.

Juaepammuor:  «PacnpeneneHrie XUMUYECKUX DSJEMEHTOB B
HEXUBOU mpupone», «PacrpeneneHne XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B
KUBOU IIPUPOIEN.

Tabnuywr u cxemwvr: «llepuognueckas TabnHIla XUMHYECKHX
2JIeMEHTOBY», «CTpoeHNe MOJEKYJbl BOJb», «brocuHTe3 Oenkay,
«CtpoeHue  Momekyinsl  Oenka», «CTpoeHue  QepMeHTay,
«Hyxneunossie kucnotsl. JJTHK», «Ctpoenune monekynsr ATDy,
«CTpoeHHE DYKapUOTHUYECKON KIEeTKN», «CTpoeHue KUBOTHOM
KieTkn», «CTpoeHue pacTUTeNbHOUW KiIeTKu», «CTpoeHue
MPOKAPUOTUUECKOW  KJIETKW», «CTpoeHHe siapa  KICTKWY,
«YTneBoabl», «JIunuasy.

Obopyoosanue. CBETOBOM MMKpPOCKOI, 00OpyIOBaHUE IS
MPOBENCHUS HAOJIFOICHUH, U3MEpEHHI, SKCIIEPUMEHTOB;
MUKpOTIpenaparbl pacTUTENbHBIX, )KUBOTHBIX M OaKTepHAIbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe padoThbI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «3ydyeHue KaTaTUTUYECKOU
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMEpPEe aMIIIa3bl HIIM KaTanas3bl)y.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «/3yueHue CTpOEHHUS KIETOK
pacTeHU, )KUBOTHBIX U OaKTepHii MOJ MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparax u ux OlMuCaHue.

Memoovl eenomuxu, MmpaHCKPUNMOMUKY, NPOMEOMUKU.

Cmpyxkmypras buono2us. buoxumuyeckue u ouogusuuyeckue ucciedosanus
CcoOCmasa u nPOCMPAHCMEEHHOU CMpYKmypbl buomonexkyin. Mooenuposanue
CIMPYKIMYPbl U QYHKUUL OUOMONEKYA U UX Komnaekcos. Komnvromepnulil ousaiin
U Op2aHUYEeCKULL CUHME3 OUOMONEKYL U UX HENPUDPOOHBIX AHAI0208.
JdemMoHcTpanuu

Ioptpetst: JI. [Tonunr, Jx. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankiun, O.
Courep, C. [Ipy3unep.

[{uarpammbl: «PacripeiesieHre XUMUYECKUX DJIEMEHTOB B HEXKUBOW TIPUPOIEH,
«Pacrnpenenenre XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B )KUBOW MPUPOIEN.

Tabmunpl u cxeMmel: «Ilepuoguueckas TabauIa XUMHUYECKUX JICMEHTOBY,
«CTpoeHne MOJIEKYIbI BOJbI», «BeriecTBa B coctaBe OpraHu3MoBy, «CTpoeHue
MOJIEKYJbI Oenkay», «CTpyKTyphl OEIKOBON MOJIEKYNb», «CTpOEHHE MOJIEKYJ
yraeBoI0BY», «CTpOCHHE MOJIEKYT JTUMHUI0BY, «HyKIeNHOBBIE KHCIOTHI»,
«Ctpoenne mosekyasl ATDy.

O0opyoBaHKe: XUMUYECKast Tocy/ia U 000pyI0BaHuUE.

Jlabopamopuvie u npakmuyeckue padonivl:

1. Jlabopamopnas paboma «Obuapyocerue Oeaxos ¢ NOMOUbIO
Ka4eCmeeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopnas paboma «Hccredosanue HyKIeuHOBbIX KUCION,
BbIOCNICHHbIX U3 KIEMOK PASIUYHbIX OP2AHUSMOBY.

CrTpoeHue M PYHKIMH KIETKH

Tunbl KJIETOK: JyKapuOTHYECKas
(GyHKIMOHATILHBIE 00pa30BaHUs KIETKH.

CtpoeHre NpOKapHOTUYECKOW KIETKU. Kunemoumas cmenka Oakmeputi u
apxeti.  OcobenHocmu __cmpoeHus _2emepompo@uoi  u  agmompog@dHou
npoxkapuomuyeckux kiemox. Mecmo u ponv npokapuom 6 OuoyeHo3ax.

Crpoenre n (HyHKIMOHUPOBAHUE DYKAPUOTHUECKON KJeTKH. Ilmasmarnueckas
MeMOpaHa (riazmanemma). CTpyKTypa mia3MaTudeckoid MeMOpaHbl. TpaHcrmopt
BEIIECTB Yepe3 MIa3MaTHIeCKyI0 MeMOpaHy: maccuBHbIN (quddy3ust, oomeraéHnas
muddy3ns), akTHUBHBIN (MEPBUYHBIA W BTOPUYHBIA aAKTUBHBIA TPAHCIIOPT).
Illonynponuyaemocms  membpanvl.  Paboma  namputikanuesozo  Hacoca.

u npokapuoruyeckas. CTpyKTypHO-




OHooyumos: nuHoyumos, gazoyumos. Ixzoyumo3. Knemounas cmenka.
Cmpykmypa u pyuKyuy K1emouHol CmeHKu pacmeHnul, 2pudos.

Huromnazma. L{umozons. L{lumockenem. Jlsudcenue yumonnazmvi. OpraHou bl
kietkd. OpHomMeMOpaHHBIE OPraHOMbl KIETKH: HHAOIUIa3MaTHYecKas CeTb
(BIIC), ammapar ['onbKu, TU30COMBI, UX CTPOCHHE W (YHKIMH. B3aumocssssb
0OHOMEeMOPAHHBIX 0p2anoudos kiemku. CmpoeHue 2panyisapHo20 pemuKyiymd.
Mexanusm Hanpasienus 6enkoB B JIIC. Cunmes pacmeopumvlx 0enkos.
Cunmes xnemoynvlx memodpan. I nadxuii (aepanyisaprwiil) SHOONIAZMAMUYECKULL
pemuxyiym. Cexpemoprnas ¢@yuxyus annapama 1 onvdxcu. Monudukanms
oenkoB B amnmapare ['onbmxu. CopTupoBka OeiakoB B ammapare [ oJb/DKH.
TpancnopT BemEeCTB B KJIeTKe. Bakyonu pacTUTENBHBIX KIETOK. Krnemounbli COK.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OPraHOU b KJIETKU: MUTOXOHAPUH, TUTACTHUIBI.
Ipoucxooicoenue mumoxondpui u niacmud. Cumbuocenes
(K. C. Mepeoickosckuti, JI. Mapeynuc). CTpoeHue 1 GyHKIIMU MUTOXOHAPHUI U
miacTull. [lepsuunvle, 6MopuyHble U CLONHCHBLE NAACHIUDL
gdomocunmeszupyrowux 2yKapuom. XI0porIacThl, XpOMOTIUIACTHI, JTEHKOIIIACTHI
BBICIIIUX PACTCHHIA.

HemeMmOpanHnbie opranou sl kiieTku CTpoeHne u QyHKIIMH HEMEMOPaHHbIX
opraHouioB KieTku. Pubocomel. [IpoMexyTouHble PUITAMEHTHI.
Muxpogunamenmoi. AKTUHOBBIE MUKPO(DMIAMEHTBI. MuluteyHvle KiemKu.
AKTHHOBBIE KOMIIOHEHTHI HEMBIIIEYHBIX KIETOK. Mukpompyoouku. Knemounuwiii
yenmp. CmpoeHue u dsudicenue x#ceymukos u pechuyek. Mukpompybouku
yumonaasmol. Llenmpuons. benku, acconuupoBaHHbIE C MUKPOQUIaAMEHTaMU
U MHUKPOTpYOOUYKamMu. MOTOpHBIEC OENIKH.

Anpo. Obonouka siapa, XpOMAaTHH, KapHOIUIa3Ma, SIPBIIIKH, UX CTPOCHHE
u byHKIMHA. AoepHbiii benkosvlil mampukc. [Ipocmpancmesennoe pacnonodicerue
Xpomocom 8 unmepgazHom sdpe. DYXPOMATHH U TE€TEPOXPOMATHH. benxu
Xpomamuna — 2ucmonsl. JIUHaMHKa SIEPHON O00OJIOYKH B MHUTO3€. SnepHbIi
TPAHCIIOPT.

Krnerounsie BkmtoueHus. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA KIETOK JyKapuoT
(pacTuTenbHOM, )KUBOTHOM, TPUOHOI).

JleMoHcTpanuu




Hoptpertsr: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprynuc.
Tabmunpl u cxempl: «CTpoeHHE SYKapUOTHYECKOW KIETKH», «CTpoeHue

KUBOTHOM  KIIETKW», «CTpO€HME pacTUTEIbHON  KiIeTKu», «CTpoeHue
MUTOXOHAPUMY, «Sapo», «CTpoeHne MPOKapHOTHUECKON KIETKH.
OOGopy/ioBaHMEe: CBETOBOM MHUKPOCKON;, MHKpPONpenapaTsl pacTUTENbHBIX,

KUBOTHBIX KJIETOK; MHKPOTIPETIapaThl OaKTepUATbHBIX KIIETOK.

JlaGopaTopHble U NPpaKTH4YeCKHe PadOThI

1. TabopatopHas paboTa «M3yueHue cTpoeHHUs KIETOK Pa3IUUHbIX
OpPTaHHU3MOBY.

2. lIlpaxmuuyueckxasapaboma «H3yyeHue c8olicms K1emoyHOU
MeMOpaHbLy.

3. Jlabopamopuas paboma
U 0eniasmMonu3a 8 pacmumenbHblX K1emKaxy.
4. [Ipaxmuyeckasn paboma «M3yueHue 08UNCEHUS YUMONTAZMbL
8 PACMUMENbHbIX KIeMKAXY.

«Uccnedosanue naasmonusa

Tema 4. ’KuzHeaeaTeJbHOCTh KJIECTKHU

OOMeH BelecTB, MM METab0JIN3M. ACCUMIIIALUS (TNTACTUYECKHM
00OMeH) U AUCCUMMIISIUS (SHEPTeTHIECKHI OOMEeH) —

JIB€ CTOPOHBI €AMHOTO Tpolecca MeTaboau3ma. Poiib 3akoHOB
COXpaHEHMs BEIIECTB M SHEPTHH B TOHUMAHUU METaboIn3Ma.
Tumnbr oOMeHa BemecTB: aBTOTPOGHBIN U reTepoTpodHbIit. Pomib
(bepMeHTOB B OOMEHE BEIIEeCTB U MTPEBpAIEHUH SHEPTHH B
KIIETKE.

®orocunres. CBeToBas U TeMHOBas ¢a3bl hoTocuHTe3a. Peakuun
dbotocunTe3a. DPhekTUBHOCTH POTOCHHTE3A. 3HAYCHUE
dboTocuHTE3a IS )KU3HU Ha 3emMiie. BiausiHue ycroBuii cpeibl Ha
(oTOoCHHTE3 M CITOCOOBI MOBBIIICHHUS €r0 MPOJYKTUBHOCTHU Yy
KYJIbTYPHBIX PACTEHUN

XeMOCHHTEe3. XeMOCHHTE3UPYIONIe OaKTepuu. 3HaUeHNE

O0OMeH BelecTB U NpeBpallleHue JHEPIUU B KJIeTKe

ACCUMUIISITIVS I TUCCUMUJISIIIUS — JIBE CTOPOHBI MeTabom3Ma. Tumsl oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPOGHBIA U TeTepoTpodHBIA. YUyacTHe KUCIOpoJa B OOMEHHBIX
mpoueccax. OJHepreTuyeckoe obOecrnieueHue KieTku: mpespauieHue AT
B 0OMeHHBIX Tmporeccax. (DepMEeHTATUBHBIN XapakTep peakiuil KIETOYHOTO
Metabomm3ma. DepMeHTH, MX CTPOCHHE, CBOWCTBA W MEXaHWU3M JICUCTBHUS.
Kodepmentsl. OTinnuuns pepMEeHTOB OT HEOPTAHUYECKUX KaTaau3aTopoB. benku-
AKTUBATOPHI M OCIKU-HHTHOMTOPHI. 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH (DepMEHTATHBHBIX
peakuuii OT pa3IMYHBIX (PaKTOPOB.

[lepBuuHBIl CHHTE3 OpPraHMYECKMX BEIIECTB B KieTke. DOTOCHHTES.
Anoxcucennvlli u_okcuceHuvill gomocunmes vy odaxkmeputi. Ceemocobuparuyue
NUSMEeHMblL U NUSMEHNbL PeaKyuoHH020 yeHmpa. Poab XJI0pOMIacTOB B IpOIECcCe
dorocunresza. CBeroBasg u TeMHOBast ¢aspl. Pomoovixanue, Cs., Cs. 1 CAM-
munvl _gpomocunmesa. TIponykTUBHOCTH (HOTOCHMHTE3a. BinsHUE pa3sTuIHBIX
(hakTOpOB HA CKOPOCTH (hoTOCHHTE3a. 3HAUCHHE (POTOCUHTE3A.

XEeMOCHUHTE3. Paznoobpasue OPTraHU3MOB-XEMOCUHTETUKOB:
HUTpUUIHPYIONTHE OaKTepUH, XKene300aKTepun, CepoOaKTepru, BOJOPOIHBIE




XCMOCHHTE3a JJIA )KU3HU Ha 3emie.

DHepreTuveckuii 0OMeH B KJIeTKe. Paciieniienue BemecTs,
BBIJICTICHUE U aKKyMYJTHPOBAHHE SHEPTUU B KIIETKE. DTaIlbl
sHEepreTudeckoro ooMena. I'mukonu3. bposkeHue 1 ero BUIBL.
KucnopomHoe okuclieHHE, WU KIIETOYHOE JIbIXaHHE.
OxucnutensHoe pocopmirpoanue. IHHEKTUBHOCTH
IHEPreTUIECKOro oOMeHa.

Peaxiuu matpuunoro cuntesa. ['enernueckas nnpopmanus u JJHK.

Peammzanms remeTndeckoit nHGOpManuy B KieTke. [ eHeTnaeckuii
KO ¥ ero cBoWcTBa. TpaHckpunuys — marpudsbii cuate3 PHK.
Tpancnsus — 6nocuHTe3 OesKa. DTaIbl TPAHCIISIHH.
KonupoBanue amuHOKUCIOT. Posie pubocom B GrocuHTese 6enka.

Hexknerounsie ¢popMbl sxu3HH — BUpYCHI. MlcTopus OTKPBITHS
BupycoB (/[.1. BanoBckuit). OcoOeHHOCTH CTPOEHUS U
KU3HEHHBIN 1K1 BUpYycoB. baktepuodaru. bonesnu pacrenuid,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BhI3bIBa€MbIe BUpycamu. Bupyc
uMMYyHO-epunurta yenoseka (BUY) — Bo3oyaurens CIIN a.
OOpaTHas TpaHCKPUIILMS, peBEpTa3a U UHTErpasa.
[TpodunakTrka pacipocTpaHeHHs] BUPYCHBIX 3a00JIE€BaHUM.

JleMoHcTpanuu:

[Toptpetsr: H. K. Konbnos, /1. . UBanosckui, K. A. Tumupszes.

Tabnuik! U cxeMbl: « THIBI TUTaHUSY, «MeTadoaIn3M»,
«MHUTOXOHAPUSY, « IHEPTeTUUECKUI 0OMEH», «XIIOPOILIACTY,
«®PotocunTtesy, «Ctpoenune JJHK», «Ctpoenue n
¢byHkunoHnpoBanue reHa», «Cunres 6enkay», «I eHeTndeckuii
Ko, «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHUE 1 KU3HECHHBIH
LUKJI BUpYCa

O6akTepun. 3HaUEHNE XEMOCHHTE3A.

AHaspoOHbIe opraHu3Mbl. Bunbl OpokeHus. [Ipodykmul Opodicenus u ux
UCNONIb306AHUE _YeNl08eKOM. AHA2pOOHbIE MUKDPOOP2AHUMbBL _KAK _00bEeKmbl
buomexnono2uu u 8030youmenu bonesnel.

AdpoOHBIE OpraHU3MBbI. DTaIbl YHEPreTHUECKOTO 00MeHa. [1oIroToBUTENbHEIHM
atamn. [ K03 — OGECKUCIOPOAHOE PACIICTICHUE TITFOKO3HI.

buonornueckoe OkHCIEHHE, WIH KIETOYHOE JbIxaHue. Poiib MHUTOXOHApPHI
B  Iporeccax  OHMOJIOTHYECKOTO  OKWUcHeHus.  [lukiuueckue  peaxuyuu.
Oxuciumenvroe _gocghopunuposanue. DHEprus MeMOpPaHHOI'O  I'paJUCHTA
npoToHoB. Cunmesz AT®: pabora nporoHHoil AT®d-cunrasel. [Ipeumywecmea
aspobHo20 _nymu__obOMeHa _eeuecms _nepeod anadpodbHvim. Ipdexmusnocmo
SHep2emuyeck020 0bmena.

JdeMoHcTpanun

Hoprpertsr: [Ix. Ilpuctinu, K. A. Tumupsszes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Ourensrapar, [1. Mutuem, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauiel u cxeMbl: «DoTOCUHTE3Y», «IHEpreTudeckuii oomen», «buocunres
oenka», «CtpoeHue hepMeHTa», «XEeMOCHHTE3.

O0opyIoBaHKe: CBETOBOM MUKPOCKOIT; 000pyI0BaHHUE ISl IPUTOTOBICHUS
MMOCTOSTHHBIX ¥ BPEMEHHBIX MUKPOITPEIIapaTOB.

Jlabopamopusie u npaKkmuyeckue padonivt

1. labopamopnas paboma «H3zyuenue KAMaIumu4eckoul
AKMUBHOCMU hepmenmos (Ha npumepe aMuaasbl Uil Kamaiazol)y.

2. labopamopnas paboma «HUzyuenue pepmenmamuero2o
pPAacUeniienus nepoKkcuod 6000p00A 8 PACHUMENbHBIX U HCUSOMHDBLY KIEMKAX).

3. Jlabopamoprnas paboma «Cpasuenue npoyeccos Gomocunmesa
U XeMOCUHMEZAY.

4. labopamoprnas
U ObIXAHUAY.

Hacaencreennas undopmanust u peanusanus eé B KJIeTKe
Peaknun matpuvHOro cuHTte3a. [IpUHIMI KOMIUIEMEHTApHOCTH B PEAKITUIX

paboma  «CpasgHenue npoueccos OpoxceHus

MaTpUYHOT'O CHHTE3A. Peanuzauus HACJIEICTBEHHOU uHpOpMAITUH.
I'enetnueckuii koj, ero cBoMcTBa. TpaHckpunuus — maTpuuHbii cuHTe3 PHK.
[IpyHIMIBI ~ TPAHCKPUNIMM:  KOMIUIEMEHTapHOCTh,  AHTUNApPaLIEIbHOCTb,




CIINda, 6axtepuodaray, «Permmmkanus JJHK».

Obopyodosanue: moaenu-antukanuu «Y npoenue JJHK u
TpaHCKpHMIUs», «brocuHTe3 OeKay, «CTpOCHHE KIICTKN;
Mojenb ctpykrypsl JJHK.

acuMmeTpudHOCTh. Co3peBanue MarpudHbix PHK B 3yKapuOTHYECKON KIIETKE.
Hexomupyronme PHK.

Tpancnsamus u e€ stanbl. Yuactue Tpancnopteix PHK B OuocunTese Oenka.
Ycnosua ouocunmesa 6enxka. KoampoBanue amMuHOKHUCIOT. Pons pubocom
B OMocuHTe3€e OelKa.

CoBpeMeHHbIE TPEACTABICHUS O CTPOCHUU TeHOB. Opeanusayus 2eHoma
y _npokapuom u _3ykapuom. Pezynayus akxmueHocmu 2eH08 Y NpoKapuom.
Lunomesa onepona (®@. IKaxob, K. Mano). MoNeKyIsIpHbIE MEXaHW3MBbI
JKCIIPECCHH T'€HOB Y 3YKAapuoT. Poib XpoMaTHHA B PEryJIsIMU Pa0OThI TE€HOB.
Pecynayus obmennvix npoueccos 6 kiemke. Knemounwiii comeocmas.

Bupycbl — HekiieTouHble (POpMBbI JKU3HU U oOsuratHele napa3uthl. CTpoeHue
MPOCTBIX U CIOKHBIX BHPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTepuodaroB. JKusHeHHbill
YUK HHK-coodeparcawux 8UPYCO8, PHK-codeporcawux 8UPYCO8,
baxkmepuogacos. Obpammuas mpanckpunyus, pesepmasda, unmezpasd.

BupycHslie 3a0oeBanus deloBeKa, )KUBOTHBIX, pactenuit. CITN/, COVID-19,
COIMAJIbHBIC U METUIIMHCKHUE TIPOOIIEMBI.

buoungopmamuka: unmecpayus u ananuz ooavuwiux maccusoe («bigdatar)
CMPYKMYPHLIX  Ouonocuyeckux  Oanuvix.  Hamomexwonocuu 6 6uonozuu
u meouyune. Ilpoepammupyemvie ¢ynkyuu 6eakos. Cnocobvl O0ocmasku
JleKapcms.

JdeMoHcTpanuu

Hoptpets: H. K. Konbios, /1. 1. IBaHOBCKHiA.

Tabmuipl u cxeMmbl: «brocunre3 Oenka», «l'eHeTHUecKud Kom», «BUpYyCHD,
«baxTepuodaru».

JlabopaTopHble M NpaKTHYeCKHE PAOOTHI

[Ipaktuueckas padora «Co3maHue MOJEITH BUPYCay.

Tema 5. PazMHOKeHHE M HHAMBHYAJIbHOE Pa3BUTHE
OPraHM3MoOB

Kierounslii mukJ1, WK >KM3HEHHBIN 1TUKI KiaeTku. UHTepdaza u
muto3. Ilpomeccsl, nporekaronue B uHTepdaze. Permmukamms —
peakuuss MmarpuuHoro cuHte3a JIHK. Ctpoenune Xpomocom.
XPpOMOCOMHBII HAOOP — KapUOTHIIL. J{UTUTOMIHBINA U TaIUIONIHBIN

KM3HeHHBIH HUKJ KJIETKH

Knerounsnii mwmki, ero mepuoasl W peryisius. Hurepdaza u  MuUTO3.
OcoOeHHOCTH TIPOLIECCOB, MpOTeKaromux B MHTepdasze. IloaroroBka KieTku
K geneHuro.  IlpecunTeTmdeckuii  (MMOCTMUTOTHUYECKUM),  CHUHTETHYCCKHI
Y TMTOCTCUHTETUYCCKUHN (MTPEMUTOTHYECKHUI ) IepUOAbl UHTEP(DA3HI.

Mampuunviti cunmes JIHK — penauxayus. Ilpunyunvl penauxayuu JIHK:




XpPOMOCOMHBIE HabOphl. XpomaTuzabl. LluTOIOorMYecKre OCHOBBI
Pa3MHOKEHHUSI ¥ MHIUBUTyaJIbHOTO Pa3BUTHS OPTaHHU3MOB.

Henenue xknetku — wmuTo3. Cragum wmurtosa. Ilporeccsl,
MPOUCXOAAIINE Ha pa3HBIX CTaAWSIX MHTO3a. buomormdeckuit
CMBICII MUTO34.

[TporpamMmmupyemast THOEIbh KIETKH — aIloINTo3.

@opMbI Pa3MHOKEHHUS OpPraHU3MOB: OECMOJ0e U  IOJIOBOE.
Buapl O6ecriosioro pa3MHOXKEHUS: JEICHHE HAJIBOE, MOYKOBAHHUE
OJTHO- W MHOTOKJICTOYHBIX, CIIOpOOOpa3oBaHME, BETETATHBHOE
pasMHOXeHue. VMCKycCTBEHHOE KJIOHHPOBAHHE OPraHU3MOB, €r0
3HAUCHHUE JJI CCICKIIHH.

[TonoBoe pa3MHOKEHHUE, €T0 OTIINYHSI OT OECIIOI0TO.

Meiioz. Craguu wMeiio3a. Ilpomeccel, mnpoucxonsiue Ha
craausx meitosa. [loenenune xpomocom B Meiiose. Kpoccunrosep.
buonornueckuii CMEBICII B 3HAUYCHHUE MEi03a.

I'amerorenes — mporecc 00pa30BaHUS TOJOBBIX KIETOK Y
JKUBOTHBIX. [loJIOBEIC  JKelle3bl: CEMEHHUKH M SIHYHHUKH.
OOpazoBanue W pa3BUTHE TIOJNOBBIX  KIETOK raMmeT
(cmepmaro3ouj, SWUIEKIETKAa) — CIIEPMATOT€HE3 U OOTCHE3.
OcoOeHHOCTH  CTpOEHMS  SHIEKIETOK U CIIEPMAaTO30UIOB.
OmnonorBopenue. [TapreHorenes.

NunuBuayanbHoe pa3Butue (OHTOTEHE3). OMOpHOHATBHOE
pa3zButue (dMOpuoreHe3). DTambl SMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHUS Y

MTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobieHue, racTpyJsus,
OpraHOT€HE3. [ToctamOpHoHansHOE pa3BUTHE. Turbt
MOCTAIMOPHOHAIBHOTO pa3BUTHUSA: MpsIMOE, HenpsiMoe
(lnunHOYHOE). BnusHMe cpeasl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;

(hakTOopBI, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOXKIEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pa3zButne pacrenuii. OHTOreHe3 IIBETKOBOI'O PACTEHUS:
CTpOCHI/Ie CECMCHHU, CTaauHU pa3BI/ITI/I$I.

JdemoHcTpaumnu:

Tabnuywr u cxemvl: «DopMbl PASMHONCEHUS. OP2AHUIMOBY,
«/[sotinoe  onnodomeopenue y  YBEMKOBLIX  PACMEHULL,

KOMIAEMEHMAPHOCING, NOAVKOHCEPEAMUBHBIY _CUHME3, AHMUNAPAIENbHOCb.
Mexanusm penauxayuu JJHK. Xpomocomwvi. Cmpoenue xpomocom. Teromepul u
menomepazd. XpoMOCOMHbIU _Habop  Kiemku — Kapuomun. J{uniouoniii
u__2aniouduwlil _Habopsl _xpomocom. L omonocuunvie xpomocomsl. Ilonosvie
XPOMOCOMBL.

Henenne wimerkn — wmuTo3. CTagum MHUTO3a W TPOUCXOISAIINE B HUX

nporeccol. Tunvt mumosa. Kapuoxunes u yumoxune3. buomorndaeckoe 3Ha4CHHUE
MHTO3a.

Perynsmuss MuTOTHUYECKOTO LHMKIA KieTkH. [Iporpammupyemasi KieTo4yHas
rubeib — aroITo3.

Knemounoe s0po, xpomocomvi, yHKUUOHATbHAS 2eHOMUKA. MeXaHu3MBI
npoaudepanuu, 1udOepeHIUPOBKHU, cTapeHns U rudenn kiaeTok. «lludposas
KJIETKa» — OMOMH(POPMATUYCCKUE MOACTH (DYHKIIMOHUPOBAHUS KIIETKHU.

JleMoHCcTpaLun

Tabnuiel u cxembl: «KU3HEHHBIM UK KIETKH», «MuT03», «CTpoeHne
xpoMmocom», «Pemmukanus JJHK».

OO6opyaoBaHKe: CBETOBOW MUKPOCKOIT, MUKpoIpenapaTsl: «MUTO3 B KIETKax
KOpeIlIKa JTyKay.

JlabopaTopHble M NpaKTHYeCKHE PAOOTHI

1. JlabopatopHas pabota «/3ydeHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpernapaTax.

2. labopaTtopHas pabota «Habmomenne MUTO3a B KJIIETKaX KOHYHMKA
KOpeIlKa Jyka (Ha TOTOBBIX MUKpPOTIpEraparax).

Cmpoenue u Qyukuuy opzanu3mos

Buonocuueckoe pasznoobpasue opearnuzmos. QOHOKIEMOYHbIE, KOJOHUAIbHbIE,
MHO2OKNEMOYHbIE OPSAHUIMBL.

Ocobernocmiu cmpoenus U HCUHEOEaMenbHOCIU 0OHOKAEMOYHbIX OP2AHUSMOS.
Baxmepuu, apxeu, oonoxnemounvle 2pubbl, 0OHOKIENMOYHbIE 8000POCIU, OPYeUe
npomucmul. Kononuanvnvie opeanusmbi.

Bzaumocesase  uwacmenl  MHO20KIemoyHo20  op2anusmd.  Tkauu, opzaHbl
U cucmemul opzanos. Opzanusm kak eouroe yeioe. I omeocmas.
Txanu pacmenun. Tunvl  pacmumenbHblx  MKaHelu: o0bpazoeamenvHasl,

NOKPOGHAA, npoeo()ﬂmaﬂ, OCHOBHAA, MEeXaHU4YecKa:. Ocobennocmu CmMpOEeHUA,




«Becemamusnoe PA3ZMHOIICEHUE pacmenuﬁ», «ﬂeﬂeHue Kiemku

oaxkmeputiy, «Cmpoenue nonogvix  kiemoky, «CmpoeHnue
xpomocomwly, «Knemounwviti  yuxkny, «Penauxayus J[HK»,
«Mumo3z», «Meiioz», «llpamoe u Henpamoe pazsumuey,

«l'amemocenes y mnekonumarowux u uderoseka», «OcHosHble
CMaouu OHMOo2eHe3ay.

Obopyoosanue: MUKPOCKON, MUKponpenapambi
«Cnepmamo3ouovl MIEKONUMAuLe2oy, «liiyexnemxa
Mmaekonumarowe2oy, «Kapuoxunes 6 kiemkax Kopewika J1yKay,
MazHumHas mooenb-anniukayus «/lenenue Kiemkuy;, Mooeib
JIHK, mooenb memaghasnoti xpomocomul.

JlaGopaTopHble M NpaKTHYeCKHE PA0OThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabmoaeHne MUTO3a B KJI€TKax
KOHYHKA KOPEIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenapaTaxy.

Jlabopamopnasa paboma Ne 4. «/I3yyeHune cTpOeHHs MOJOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpETapaTaxy.

DYHKYULL U PACNONIONCEHUS MKAHEU 68 OP2AHAX PACHEHUI.

Tkanu orcusomuuvlx u_yenosexa. Tunvl JHCUBOMHBIX MKAHEU: DNUMENUALIbHA,
COeOUHUMENbHAsL, MbluieuHas, HepsHas. Ocobennocmu cmpoeHusl, QYHKYu
U PACNOJIONCEHUS, MKAHEU 8 OP2AHAX HCUSOMHBIX U YE/IOBEKA.

Opeanvi. Becemamusnvie u cenepamushble _op2amvl _pacmenui.  Opeanvl
U_CUCeMbl _OpP2aH08 JCUBOMHBIX U_Yenosekd. DYHKYUU Op2aHo8 U _CUCeM
0p2anos.

Onopa _mena _opeanuzmos. Kapxac pacmenuii. Ckenemvl  00HOKICMOYHBLX
U MHO20KIeMOYHbLX dHcusomubix. Hapyorcnviti u snympennutl ckenem. Cmpoenue
U MUNbL COCOUHECHUSL KOCME.

Meuoicenue  opeanuzmos.  Jleudicenue  0OHOKICIMOYHBIX  OP2AHUIMOS:
amébouonoe, jccymurkosoe, pecruynoe. Jleuscenue MHO2OKIeMOYHbIX PACHEHULL:
mponusmvl_u_Hacmuu. Jleusicenue MHO2OKICMOYHbIX HCUBOMHbLIX U YENOBEKA.
Mmouiueynasn cucmema. Pecdnexc. Crkenemnvie moluiysbl U ux paboma.

Iumanue opeanuszmos. Tlo2nouenue 800vl, VeIeKucCi020 2a3a U MUHEPAIbHbIX

eeujecme pacmerusiMuU. Tlumanue HCUBOIMHDBIX.
BHympunOﬂocmHoe U BHYMPUKIIEMOYHOEe nuwiesaperue. Iumanue no3eonounblx
HCUBOMHbIX. Omoenbl nuwesapumeilbHoco — mpdaxkma. Tuwesapumenvivie

orceneswvl. Hluwesapumenvras cucmema 4eno-6eKda.

Lvixanue opeanuszmos. Hvixauue pacmenui. vixanue scusomuvix. updysus
2a306 __yepesz nosepxnocmsv _ knemxu.  Koowcnoe  owixanue.  Jlvixamenvhas
nosepxuocms. Kabeprnoe u nécounoe ovixanue. Jvixanue no360HOYHbLX
HCUBOMHBIX U YEN0BEKA. IBONIOYUOHHOE _YCAONCHEHUE CMPOCHUSL  TE2KUX
NO360HOYHbIX _dicusomublx. Jvixamenvuas _cucmema _yenosexda. Mexanuszm
BEHMUNAYUY _1E2KUX Y nmuy U __MieKkonumarowux. Pezynayus _Ovixanusi.
Jlvixamenbrble 00bEMBL.

Tpancnopm seujecms y _opeanuszmos. Tpancnopmuvle cucmembvpl pacmeHull.
Tpancnopm sewecme Yy ocusomuvix. Kposenocuas cucmema u eé opeambl.
Kposenocuas cucmema noszeonounvix otcusomuwvlx _u _ uenosekda. Cepoye,
KDOBEHOCHbIE _cocyObl U kpoeb.  Kpyeu kposoobpawenus. I80a0yuoHHbIe
VCIIONCHEHUS. _CIMPOCHUSL _KDOBCHOCHOU _CUCMEeMbl _NO360HOYHBIX _HCUBOMHDBIX.
Paboma cepoya u eé pecynayus.

Buidenenue y opeanuzmos. Buloenenue y pacmenuti. Bvidenenue y oxcusommuix.




Coxpamumenvuvle _eakyoau. Opeanvl _evidenenus. DPuibmpayus, cexkpeyus
U_0bpamHoe 8cachbl8anue Kax Mexanuzmvl pabomosl _opeanos svioenenus. Cesswb
NOAOCMU_MeNd_C_KDOSCHOCHOU U _8bloenumenvHou cucmemamu.  Bovidenenue
Y NO360HOYHBIX HCUBOMHBIX U Yenosexa. ITlouku. Cmpoenue u pyHkyuonuposanue
Hegpona. Obpazosanue Mo4U y Yelo6eKd.

Sawuma vy _opeanuszmos. 3awuma y _0OHOKIEMOYHbIX _opaanusmos. Cnopbi
bakmepull U _yucmvli_NpoCcmenuux. 3auuma_y MHO2OKIEMOYHbIX DACMEHU.
Kymuxyna. Cpedcmea naccusrol u xumuyeckou 3auiuml. Pumonyuob.

3awuma_y _MHO20KIEmMOYHbIX _dicusomubix. IIokpoebl U ux npousgoonvle.
Sawuma opeanuzma om bonesueu. Ummynnas cucmema _uenosekda. Kiemounwlil
U _2YMOPANbHLIU UMMYHUmMem. Bpoocoénnviii u npuobpeménnviil cneyuduyeckuil
ummynumem. Teopus k1oHaIbHO-cerekmueno2o ummynumema (I1. Opaux, D. M.
bepnem, C. Tomneecasa). Bocnanumenvhvie _omeemvl _opeanusmos.  Poib
BDONCOEHHO20 UMMYHUMEMA 6 PA36UMUL CUCTNEMHbIX 3a001e8aHUl.

Pa3zopasicumocmo U pe2ynayust Y OP2AHUIMOS. Paszopasicumocmo
V 00HOKIemoynblx __opanuzmos.  Taxcucwl.  Pasopasicumocms  u pe2yasayus
y pacmeruil. Pocmosvie sewecmsa u ux sHauyenue.

Hepeuas cucmema u_pednexmoprnas pecyrauus v _ocusomuvix. Hepenas
cucmema_u__e€ _omoeubl. IEONIOYUOHHOE YCAONCHECHUE CMPOECHUS HEePEHOL
cucmemul_y_dbcusomuolx. Omoenvbl 201061020 MO324_NO360HOYHBIX IHCUBOMHbIX.
Pedhnexc u peprexmoprnas oyea. bezycnosuvie u yciosuvle pegexcni.

T'ymopanvuas peeynsiyus u 3HOOKPUHHASL CUCMEMA HCUBOMHbLIX U YEN06EKd.
Kenesvl  dHOOKDUHHOU _cucmembl U ux 20pMoHbul. Jlelicmeue 20pMOHOS.
Bzaumocsaze _nepsnoi u dndokpunnou cucmem. 1 unomanamo-2unoguzapras
cucmema.

Hemoncmpauuu

THopmpem: U. 1. Ilasnos.

Tabnuyvl  u cxemvl. «QoHoknemounvle 800opociuy, «Muo2cokiemounvle
sodopocauy, «bakmepuuy, «lIpocmetiwmuey, « Opeanvl Yy8emMKOBbIX PACMEHULLY,
«Cucmembl _0peanos _NO360HOYHbLIX _JCUBOMHbBIXY, «BHympennee cmpoenue
Hacekomblxy, « Tkanu pacmenuily, «Kopuesvle cucmemory, « Cmpoenue cmeoisy,
«Cmpoenue nucmogou naacmunxuy, « Tkanu sgcusomuvixy, « Ckenem yenosexay,
«lluwesapumenvuas _cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «Avixamenvnas




cucmemay,  «Hepsnas  cucmemay,  «Koowcay, «Mvlweunas  cucmemay,
«Buvlderumenvuas cucmemay, «IHOOKpunnas cucmemay, « Cmpoenue moliuysly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononocmuviey, «Cxema  numanus _ pacmeHuiy,
«Kposernocuvie cucmemvl _N0360HOYHBIX _HCUBOMHBIXY, «Cmpoenue 2uopbuly,
«Cmpoenue nianapuuy, «Bnympennee cmpoenue 00xcoeso2o yepssy, «Hepenas
cucmema___poiby, «Hepenas cucmema _nseywkuy, «Hepenas cucmema
npecmvlkaowuxcsay,  «Hepsnas  cucmema  nmuyy, «Hepsnas  cucmema
Mirekonumarowuxy, «Hepenas cucmema uenosexay, «Pegnexcy.

Obopyodosarnue: c8emosoll MUKPDOCKON, MUKDPONPEnapanmvl _0OHOKAEMOYHbIX
OP2AHUBMOE; MUKDONDENAPAmMbl__MKAHEU, DAKOBUHbL _MOJUIIOCKOE, KOMIEKYUU
HACEKOMbIX, USTIOKONCUX, HCUBLLE IKICMNJIAPLL KOMHAMHBIX PACMEHU, 2epbapuu
pacmenull _pasHblx _0moenos; 6IAdCHble Npenapambl _JCUBOMHbIX, CKellembl
NO360HOYHbIX, KOJICKYUU OECnO360HOYHbIX _JHCUBOMHBIX, CKelem 4eloBeKd;
obopyoosanue Ons _OeMOHCIMPAYUU _NOYBEHHO20 U 6030VUIHO20 _NUMAHUS
pacmenull, pacujenienus Kpaxmaia _u_0eixos nod oeucmeuem @hepmenmos;
obopyooesarue 01 0eMOHCMPAYUL ONbIMOE N0 UBMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
JAE2KUX, MEXAHUSMA __ ObIXAMENbHbIX _OBUNCEHUL, MOOEIU _20J08HO20 _M032d
DASTUYHBIX HCUBOTNHDIX.

Jlabopamopusie u npakmuyeckue padonivt

1. Jlabopamopnasa paboma «H3yuenue mxkanel pacmeruiny.

2. labopamopuas paboma «Hzyuenue mxaneu HCuUeOmMHbIXY.

3. labopamopuas paboma «Uzyuenue opeanos  yeemxoso2o
pacmenusy.

Pa3mMHo:KkeHWe U pa3BUTHE OPTAHN3MOB

®dopMBI  pa3MHOXKCHHSI OPTaHM3MOB: Oecroyioe (BKJIIOYAsl BETeTaTHBHOC)
U ToNoBoe. Buabl 06ecrosioro pa3MHOKEHHUS: IMOYKOBAHHUE, CIOPYIISALIUS,
(bparMeHTaIus, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmuoxkenue. [lonossie kineTku, wim rameTsl. Meito3. Ctaguu meiiosa.
[loBenenne xpomocom B meno3e. Kpoccunrosep. buosnornuecknii cMbici Meio3a
U TIOJIOBOTO Tpoliecca. Meio3 v ero MecTo B )KU3HEHHOM ITHKIIE OPTaHU3MOB.

Ilpeodsapoowiuiesoe pazsumue. I amemocenes y scusomuvix. Ilonosvie scenesoi.
OOpa3oBaHue W pa3BUTHE TIOJIOBBIX KiIeToK. CrepmaToreHe3 | OOTCHE3.
CrtpoeHue MoJOBBIX KIETOK.




OmnonoTBOpeHrMe W SMOPHUOHAIBHOE Pa3BUTHE JKUBOTHBIX. CHOCOOBI
OIUIOJIOTBOPEHMUS: HapyKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

NunuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTE€HE3). DMOPHOJIOTHS — HayKa
O Pa3BUTHH OpPraHU3MOB. Mopgocenes — 00HA U3 21ABHLIX _Npobaem
ombpuonocuu. Konyenyus mopgoecenos u moderu mopgocenesa. Craauu
sMOpuoreHe3a >KMBOTHBIX (Ha mpumepe nsarymku). JpoGnenuwe. Turmsl
npobnenust. Jemepmunuposannoe u nedepmunuposanioe opoodrenue. bracrtyna,
tunel  Omactyn. OcCOOEHHOCTH JpOOJIeHUS MIICKOMHUTAIOIMINX. 3apOJIbIIIEBbIe
JUCTKU (TacTpyJisiius). 3aKjiagka OpraHoB U TKAHEW M3 3apOJIBIIIEBBIX JMCTKOB.
B3anMHOe BIMsSHHE 4dYacTed pa3BUBAIOIIETOCS 3apojbliia (dMOpHOHAIBHAS
WHIYKUUSA). 3aK1a0Ka NiaHa  CMPOeHUsl  HCUBOMHO20 KAK _pe3Vibmam
uepapxuieckux 8zaumodeticmsutl 2enos. BiusHue Ha SMOpHOHAIBHOE Pa3BUTHE
pa3IUYHBIX (PaKTOPOB OKPYKAIOIIEH CPEIbI.

Poct w pasButue xuBOTHBIX. [locTomMOpuoHanbHblii mepuon. Ilpsmoe
U HeTpsAMOe  pa3BuTHe. Pa3zBuTue ¢ mMetaMopdo3oM y 0eCrO3BOHOYHBIX
Y TO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. bHojormyeckoe 3HaueHHE MPSIMOTO U HEMPSMOIO
pa3BUTHS, UX PACIIPOCTPAHEHHUE B MpUPOJE. Tunvl pocma sxcusomuvix. Pakmopol
peyiayuy _pocma  iHcusomusix u yenogexka. CTaaud MOCTIMOPUOHAIBLHOTO
pa3BUTHS y )KHUBOTHBIX M 4yenoBeka. llepuoasl oHTOreHe3a uenoBeka. CrapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIIOTHMYECKUE TTPOIIECCHI.

Pasmuoxxenue u pazButue pactenuil. ['amerodputr wu cnopodur. Meiios
B JKM3HEHHOM IMKIe pacteHuid. OOpa3oBaHHMe cIOp B Ipolecce Meio3a.
l'amerorenes y pacreHnil. OIJIOXOTBOPEHUE W PA3BUTHE PACTUTEIIBHBIX
opranu3mMoB. J[BOWHOE OMIIOOTBOPEHHE Y IBETKOBBIX pacTeHuil. (Jopazosanue
U pazeumue cemeHu.

Mexanuzmwvi pecyrayuu onmoeenesa y pacmenutl U H#CUBOMHDbLX.

JdeMoHcTpanuu

Hoptperst: C. I'. Hapamun, X. [llneman.

Tabnuiel  u cxeMbl: «BereratuBHoe pasmMHOXeHUe», «Tumsl Oecmonaoro
pa3MHOKeHUs», «PazMHOXKEHUE XJTaMUIOMOHAbI», «Pa3MHOMKEHUE 3BTIICHBI»,
«Pa3mHOXeHue Tuapel», «Meio3y, «XpoMocombl», «['amerorenesy», «CtpoeHue
AUIEKIIETKA U criepMaTo3onsiay, «OCHOBHbIE CTaiuM OHTOreHesay, «lIpsmoe u
HenmpsiMoe paszButHey, «Pa3BUTHe MalicKoro skykay», «Pa3Butue capaHumy,




«Pa3ButHe JArymkn», «JIBOMHOE OIUIOJOTBOPEHUE Yy LIBETKOBBIX PACTCHUN»,

«CtpoeHue ceMsH OJIHOIOJILHBIX U JIBYI0JbHBIX pacTeHui»,
«Ku3HEeHHBIA IMKJI MOPCKOM  KamycTbl», <OKM3HEHHBIH LHMKI  MXay,
«OKM3HEHHBIN UMK TATOPOTHUKAY, <« KU3HEHHBIN [IUKII COCHBDY.

OO0opyIOBaHKWE: CBETOBOM MHUKPOCKOIT, MHKPONIpENaparhl  SUIEKICTOK

Y CIIEpMaTO30UI0B; MOJIeNb « LUK pa3BUTHUS JATYIIKI.

JlaGopaTopHble U NPpaKTH4YeCKHe PadOThI

1. labopatopHas paboTta «/3ydeHne CTpoeHUs IMOJOBBIX KJIETOK Ha
TOTOBBIX MUKpPOIIpernapaTaxy.

2. IlpakTuueckas paboTa
3apo/ibliiel TO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX.

3. la6opaTtopHas paboTra «CTpoeHHE OPraHOB Pa3MHOKEHHUS BBICIIMX
pacTeHun».

«BpIsiBIEHME  IPU3HAKOB  CXOZACTBA

Tema 6. HaciaencTBeHHOCTh 1 ©3MEHYHBOCTh OpraHusmoB

IIpeamer m 3amaum reHeTuku. McTopus pa3BUTHS T'€HETHKH.
Ponp nuTonoruu M SMOpPHOJOTMM B CTAHOBJIEHHUH TI'€HETUKU.
Bxuan poccuiickux u 3apyOexHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T€HETUKH.
Metoabl TeHeTHKH (TMOPHUIOJOTHYECKUH, HIHUTOTCHETUYECKUH,
MOJIEKYJISIPHO-TeHETHUeCKHi). OCHOBHbBIE T€HETUYECKHE MTOHSATHUS.

I'eHeTnueckass ~ CUMBOJIMKA,  HCIOJIb3yeMas B CXeMax
CKpELIMBaHNM.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIeZI0BaHUS PU3HAKOB, YCTAaHOBIICHHBIE [ .
Mennenem. Monorubpuanoe CKpel1BaHHUE. 3aKkoH
€IMHO-00pa3usi rubpumoB mepBoro mokoseHus. [IpaBuio
JOMUHHPOBaHUS. 3aKOH pacUIelyIeHus MpHU3HAaKoB. [ umnoresa
9HCTOTHI rameT. [1oJTHOE ¥ HeTToJTHOe TOMHHHUPOBAHHE.

JurubpunHoe CKpeLIMBaHUE. 3aKkoH HE3aBUCHMOTO
HACJIC/IOBAaHMsI ~ TPU3HAKOB.  LlUTOreHeTHYeCcKHMe  OCHOBBI
TUTUOPUIHOTO CKpEIIMBaHUs. AHaIM3UPYIOIIee CKPEIIUBaHHUE.
Hcnonb3oBanue aHATM3UPYIOILEro CKpELUBaHMS U1

OIpeJIeJIeHUs] TEHOTHIa 0COOu.
CuemieHHoe HacnenoBaHue mpu3HakoB. Pabora T. Moprana no
CIIETUICHHOMY HAacJIeIOBaHUIO TeHOB. HapyiieHue cuerieHus

I'eHeTMKa — HayKa 0 HACJIEACTBEHHOCTH U HU3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

Hctopus cTaHOBNEHUS U pa3BUTHS TeHETUKH Kak Hayku. Paboter I'. Mennens,
I'. Ie ®pu3sa, T. Moprana. Poip 0TeuecTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUU T€HETHUKHU.
Pa6otsr H. K. Konsrosa, H. 1. Basunosa, A. H. benosepckoro, I'. /1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeena-Pecosckoro.

OCHOBHBIE T€HETUUECKHUE MOHSTHUS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI,
aJUIeTIbHbIE T€HBI, AIbTEPHATUBHBIC TTPU3HAKH, IOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UTOTa, TETEPO3UTOTa, YUNCTAs JIMHUS, THOPU/IBI, TEHOTHII,
(dhenotun. OCHOBHBIE METO/Ib TCHETUKH: TUOPUAOTOTUUECKHUM, ITUTOJIOTHIECKUH,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETUUECKU .

JdeMoHcTpanuu

Hoptpetsr: I'. Menaens, I'. e ®puz, T. Mopran, H. K. Konsro, H. N.
BasuiioB, A. H. benozepckuii, I'. JI. Kapnewenko, FO. A. ®unumueHko,
H. B. Tu-mo¢ees-PecoBckuii.

Ta6uuipl 1 cxeMbl: «MeTobI TeHETHKNY, «CXEeMBbI CKPEITUBAHUSI.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe PadoThl

JlaGbopatopHas paborTa «/Ipo3odpuna kak 0OBEKT TC€HETHUYECCKUX
HUCCIIETOBAHUN .

3akoHoMepHOCTH HacaeacTBeHHocTH (10 1)




TEHOB B pe3yJIbTaTE KPOCCUHIOBEPA.
XpOMOCOMHAasI TEOpUS HACIEACTBEHHOCTH. | €eHETUYECKHE KapThI.
I'enetuka nona. XpoMOCOMHOE OmpeesieHre mojia. AyTOCOMBI

U TOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTrHble M T€TepOraMeTHbBIC

opranu3Mbl. HaciieroBanue npu3HaKkoB, CLHETUIEHHBIX C ITOJIOM.

W3menunBoCcTh. BHAbl HM3MEHUMBOCTH: HEHACICACTBCHHAS H
HacJICACTBCHHAS. Ponb cpensl B HCEHACJICICTBCHHOM
W3MEHYUBOCTH. XapakTepucTUKa MOAM(PUKAITMOHHOM
W3MEHUYMBOCTH. BapuanmoHHBIA PO M BapUALMOHHAs KpHUBasl.
HopMma peakuuu npusnaka. KoaumdecTBEHHbIE M KayeCTBEHHbBIC
MpU3HAKA W UX HopMma peakiuu. CBoiicTBa MOIU(MUKAIMOHHON
W3MEHYUBOCTH.

HacnengcrBeHHas, wWiId TCHOTHIIMYECKAs, HM3MCHUYUBOCTb.
KoMbOuHatuBHass U3MEHYMBOCTh. Meii03 W MOJIOBOM Mpolecc —
OCHOBa KOMOWHATUBHOMN U3MEHYNBOCTH. MyrannoHHas
H3MEHYUBOCTb. Knaccudukanus MyTalui: TeHHBIE,
XpPOMOCOMHBIE, T€HOMHbIE. YacToTa ¥ NPUYUHBI MYTalHil.
Myrtarenable  (QakTopbl. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHUX pSAOB B
HacnencTBeHHoM m3mMenunBocTy H. M. BaBuiosa.

BresaepHast HacCIe€ICTBEHHOCTh U U3MEHUNUBOCTb.

I'enetuka yenoseka. Kapuotun uenoBexka. OCHOBHbIE METOJbI

TCHETUKHU YeJI0BEKA: reHeaJoTHIECKHU, OJIM3HEIIOBBIH,
[IUTOT€HETUYECKU N, OMOXUMHUYECKHH, MOJIEKYJISIPHO-
TeHETHYCCKHIA. CoBpemeHHOe OIIpEICIICHUE TCHOTHUMA;

MOJIHOTEHOMHOE CEKBEHHPOBAHHME, TE€HOTUIIMPOBAaHUE, B TOM
gucyae ¢ nomompio I111P-ananu3a. HacineacTBenHbie 3a001eBaHUS
YelloBeKa: TeHHble O0Je3HHM, OOJIE3HW C  HACICACTBEHHOM
MIPEAPACIION0KEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 0OJIe3HH.
CoMaruueckre W reHepaTuBHble MyTanuu. CTBOJOBBIE KIIETKH.

[MpuHmmnser  3mopoBoro  oOpaza  JKM3HHM,  JIHAarHOCTHKH,
npopMIaKTUKA M JICUCHHs] TeHETHYeCKUX Oone3Hed. Menuko-
TEHETUYEeCKOEe KOHCYJIBTHPOBAaHWE. 3HA4eHHE MEIMIIMHCKOM
TEHCTHKH B TPEJOTBPAICHHM ¥ JICYCHUH T'€HETHYECKHX

Monorubpuanoe ckpemuBanue. [lepBeiii  3akoH Menuens 3aKOH
ennHOOOpa3us TUOPUIOB TIEpBOro TOKoJeHHs. I[IpaBwiio JOMHHUPOBAHHUS.
Bropoii 3akon Menaenss — 3aKOoH pacuieryieHus nmpu3HakoB. L{utomorudeckue
OCHOBBI MOHOTHOPHUTHOTO CKpEIIMBaHMs. [ UTIoTe3a YMCTOTHI TAMET.

Ananusupyroiiee ckpemuBanue. [[poMexyTouHbIM XapakTep HaclieIOBaHUA.
Pacmiensienue npru3HakoB Npy HEMOJIHOM JIOMUHUPOBAHUU.

Jurubpunnoe ckpeuuBanue. TpeTuil 3akoH MeHienst — 3aKOH HEe3aBHCUMOTI'O
HacjaeAOBaHWS  NpPHU3HAKOB.  lluTosIOrMYecKWe  OCHOBBI  JIUTHOPHUJIHOTO
CKpEILIMBAaHHUS.

CueruieHHOe HacienoBaHue npusHakoB. Paboter T. Moprana. CrerieHHOE
HACJIEIOBAHUE TE€HOB, HAPYIICHUE CLEIJIEHUS MEXIYy IeHaMH. XPOMOCOMHas
TEOpHs HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka mnosa. XpOMOCOMHBI MEXAaHM3M OIPEACIICHHs I0JIA. AyTOCOMBI
Y TI0JIOBBIE XpOMOCOMBI. ['oMOramMeTHbIi U rereporameTHeli noi. ['eHeTnueckas
CTPYKTypa TOJIOBBIX XpomMocoMm. HacnenoBanne nNpU3HAKOB, CLEMICHHBIX
C TMOJIOM.

I'enoTun kak nenoctHas cucrema. [IneloTponus — MHOKECTBEHHOE JIEUCTBUE
reHa. MHOXECTBEHHBIM ajuienu3M. B3aumMoneicTBue HEaUICIbHBIX T'€HOB.
Kommiiementapuocts. Onucras. [lomumepusi.

Tenemuueckuii. KOHMPOAbL paA3sumMusl _PACMEHUU, HCUBOMHBIX U 4el08eKd,
a_maxoce Qu3uon02u4ecKux npoueccos, no8eoeHus U KOSHUMUBHbIX (DVHKUULL.
Lenemuueckue mexanuzmvl cumdOUO2eHe3d, MEXAHUMbL 83AUMOOCUCMBUSL
«XO38UH_— NApPAsumy U _«X038UuH_— MUukpoouomy. I enemuueckue acnekmol
KOHMPONS U USMEHEHUSL HACAeOCMBEHHOU UHDOPMAYUU 8 NOKONCHUSX KIAemOoK
U OP2aHuU3MOo8.

JdeMoHcTpanuu

Iloprpertel: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabnunet u cxembl: «IlepBblit ¥ BTOpoil 3akoHbl Mennens», «Tpetuil 3akoH
Mennens», «AHanu3upylollee cKpeluBanuey, «HemnonHoe nOMUHHMpOBaHUEY,
«CriernyieHHOEe HACJIeIOBaHUE MPHU3HAKOB Y Ipo30duiely, «['eHeTuka Tmoman,
«Kapuorunn  yenmoBekayn, «Kapuotun apozodmiby, «KapuoTum NOTHIDY,
«MHOeCTBEHHBIN aliean3M», «B3auMoaeicTBe T€HOBY.

O6opyioBaHKe: MOJEINb JJIsl AEMOHCTPALIMU 3aKOHOB eIMHO00pa3usi THOPUI0B




3a00JIeBaHUH YEIIOBEKA.

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemwor. I'. Mengens, T. Mopran, I'. ne ®puz, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecorckuii, H. Y. BaBuios.

Tabnuyer u cxemvl: «MOHOTMOPHIHOE CKpEIIMBAHUE WU €ro
[UTOTEHETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pacHICIUICHUS W  €ro
[IUTOTC€HETHYECKAasi OCHOBa», «3aKOH YHCTOTBHI TaMeT»,
«durubpunnoe ckpemmuBanue», «lluromornueckue OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpenmBaHusy, «Meho3», «B3anmonelicTBue
QJIJIENIbHBIX T€HOBY, «['€HeTHYecKnue KapThl PaCTEHUH, JKUBOTHBIX
U 4YeloBeKay, «['enetnka  momay, «3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEIOBaHMUsI, CIIETNIEHHOTO C MoJIoM», «KapHOoTHuIlbl YenoBeka u
KHUBOTHBIX», «Bumbl wu3MeHunBOCTH», «MoaudukamoHHas
U3MeH4MBOCTh», «HacnenoBanue pesyc-hakropa», «I'eHeTHka
TPy KpOoBWY», «MyTallmOHHAsS H3MEHUYUBOCTH.

Obopydosanue: MOJIeTU-aIIIINKAIIUH «Monorubpuanoe
ckpentuBanue», «Hemomnoe noMuHHMpoBaHuey», «JlurudbpumHoe
ckpeuBanue», «llepekpéct  XpoMocom»;  MHKpPOCKON — H
Mukponpenapar «J/lpozopuna» (Hopma, wmyranuu  Gopmbl
KPBIIbEB U OKPAcKH Tena); repoapuii «I'opox mOCEeBHOMN.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe padoThI:

Jlabopamopnasa paboma Ne 5. «l3ydeHue pe3ylibTaToOB
MOHOTHOPUAHOTO U AUTHOPUIHOIO CKPEHIMBAHMS Y APO30(HIIbI
Ha FOTOBBIX MUKpPOIIpEnapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3yuenne mMoaupuKanoHHON
W3MEHYMBOCTH,  IIOCTPOEHHE  BapUAIlMOHHOTO  psAa M|
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTanuil y 1po30Quis
Ha TOTOBBIX MUKPOIIpETIapaTaxy.

Ilpakmuueckass paboma Ne 2.
POJIOCITIOBHBIX YEIIOBEKAY.

«CocTaBiieHe ¥ a”HalInu3

MEPBOr0 MOKOJEHUSI M PACIICIUICHUS! MPU3HAKOB; MOJENb IS JEMOHCTpalUu
3aKOHA HE3aBUCHMOIO HACJEAOBAaHMS IPU3HAKOB; MOJENb ISl JEMOHCTpPALUH
CLICTUICHHOTO HACJIEIOBAHUS MPU3HAKOB; CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKPOIIpEIapar:
«pozodunar.

Jlabdopamopusie u npaKkmuyeckue padonivt

1. lIlpakmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKPEUUBAHUS Y OPO30DUIbLY.

2. llpakxmuueckas paboma «U3yuenue pe3yibmamos OucuOpuOHo20
CKpeuusanus y Opo30Quibly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHBOCTH

B3aumopeiictBue reHotuna uW o cpensl npu  (GOpMHUpPOBaHWH  (DEHOTHIIA.
MN3MeHunBOCTh Npu3HaKoB. KauecTBEHHBIE M KOJIMYECTBEHHBIC NMPU3HAKU. Buibl
HM3MCHYMBOCTH:. HCHACIICACTBEHHAS 1 HACIICACTBCHHAS.

MonudukarrionHas U3MEHYHBOCTh. Polb cpenpl B popmupoBaHUN
MoanbUKaIMOHHON n3MeHYnBOoCTH. Hopma peakiuu nipusHaka. Bapuayuonnbwiii
ps0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncern). CBoiicTBa MOIU(UKAIIMOHHON
H3MCHYUBOCTH.

I'eHoTunnueckas n3MeHYUBOCTh. CBOICTBA T€HOTUIHYECKON M3MEHUYUBOCTH.
Bupl reHOTHTIMYECKON M3MEHUMBOCTH: KOMOWHATHBHAS, MyTaIllMOHHASI.

KoMOuHaTtiBHas WM3MEHYMBOCTH. Meii03 M TOJIOBOM Mpoliecc — OCHOBA
KOMOHMHATHBHOM  U3MEHYHMBOCTU. Poib  KOMOMHATHBHOH  HM3MEHYMBOCTH
B CO3JIaHUH T€HETHUUYECKOTO pa3HOOOpa3us B Mpeienax OJHOTO BHU/A.

MyTanvoHHass W3MEHYMBOCTh. BHIBl MyTanuii: TE€HHBIE, XPOMOCOMHBIE,
TCHOMHEIC. CroHTaHHEBIC Y UHJYIITUPOBAHHbBIE MyTaluu. Snepusie
U UWTOIIa3MaThdeckue Mmytanuu. ComMaTHYeCKHME U TOJIOBBIE MYTAllUH.
[IpyunHBl BOBHUKHOBEHUS MyTalui. MyTareHsl U MX BIMSHUE HAa OPraHU3MBbI.
3aKOHOMEpPHOCTH MYTAllMOHHOTO TMpolecca. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX PSI0B
B HacnencTBeHHoU m3MeHunBocty (H. V. BaBunos). BHesaepHas n3MeHYUBOCTh
M HACJIEICTBEHHOCTb.

«H3yuenue pes3yibmanios

Onucenemurka U JNUSEHOMUKA,  PONb  INULEHeMmU4ecKux  ¢akmopos
8 HACNe008AHUU U UBMEHYUBOCIU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOS Y OP2AHUMOS.
JdemoHcTpanuu

Ioptpetst: I'. [Ie ®pus, B. Moranucen, H. U. BaBuiios.




Tabmumpl  wcexempl: «Buasl  w3MeHunBOCTHY»,  «MoaudukanuoHHas

U3MEHUYUBOCTbY, «KomOuHaTHBHas U3MEHUYUBOCTDY, «Metiosz»,
«OmnonorBopeHue», «l'eHermyeckue  3abosieBaHUs  4yelnoBeka», «Buabl
MyTaLumn».

OO6opynioBaHue: KUBbIE M repOapHbIE IK3EMIUISIPhl KOMHATHBIX PACTCHUIA;
pucyHkH (poTorpadun) KUBOTHBIX C Pa3TMYHBIMU BHIAMH H3MEHYHBOCTH.

JlaGopaTopHble U NPpaKTH4YeCKHe PadOThI

l.J]aGbopatopHas paborTa «ccrnegoBanue 3aKOHOMEPHOCTEN
MOTU(GUKAMOHHOW W3MEHUMBOCTU. [locTpoeHne  BapuallMOHHOTO  psaa
U BapUaILMOHHON KPUBOI».

2. llpaxkTtuueckas paboTa «Myrauu y apo30duisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIpenaparax)».

I'eneTnka 4esioBeKa

KapuoTtun yenoeka. MexayHapoiHasi mporpaMma UCCIeA0BaHUs TeHOMa
yenoBeKka. MeTopl N3ydeHusl TEHETUKU YEJIOBEKA: T€HEAIOTMYECKHH,
OJIM3HEIOBBIN, IMTOTCHETUIECKUH, TTOMYIISIIMOHHO-CTATUCTHYECKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeThUecKuil. COBpEMEHHOE ONpEEIeHNE TeHOTUIIA!
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TEHOTUITUPOBAHUE, B TOM YUCJIE C TOMOIIIBIO
[111P-anamu3a. HacineacrBenHble 3a001eBaHus YeaoBeKa. | eHHbIe
1 XpOMOCOMHBIE OOJIE3HH YeJIOBEKa. bone3Hu ¢ HacnedcmeeHHOU
npeopacnoioAHceHHOCMobio. 3HAYCHNE METUIIMHCKON TeHEeTUKHI
B [IPEIOTBPALLECHUH U JICUEHUU TeHEeTHYEeCKUX 3a00sIeBaHUi yenoBeka. Meduko-
2enemuyeckoe Koncyaromupogarue. Cmeonosvie kiemxu. Llonsmue
«2eHemu4ecK020 2py3ay. ImuiecKue acnekmol UCCie008aHull 8 0o1acmu
pPeoaKmuposaHus 2eHOMA U CMBOJI0B8bIX K1EeMOK.

Lenemuueckue ghaxkmopuvl no8bIUEHHOU HYEBCMBUMEbHOCIU Yel08eKd
K (usuueckomy u Xumuveckomy 3a2pasHeHuio OKpyscarouel. cpeobsl.
Lenemuueckas npedpacnonodceHHoCb Yeni08eKa K namoio2usim.

JdemoHcTpanuu

Tabmuipl u cxembl: «KapuoTtun yenoBeka», «MeToabl H3ydeHHs] TeHETUKH
yesjoBeKay, «I eHeTndeckue 3a00ICBaHMS YCIOBEKAY).

JlabopaTopHble H NpakTHYecKHe padoThl




IT PaKTH4YCCKadaA pa 6ota «CocTaBiieHHE U aHAJIN3 pO,Z[OCJ'IOBHOfI».

Tema 7. Cenexuusi opranu3mMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHHI

Cenexuuss Kak Hayka M IIPOLECC. 3apOXKIEHUE CEIEKLUU U
nomectukauus. Yuenne H. WM. BaswioBa o0 neHrpax
IPOUCXOXKACHUS M MHOTooOpazus KyJIbTYPHBIX  PACTCHHM.
[leHTpbl NPOMCXOXKJIEHUS JOMAIIHUX XUBOTHBIX. CopT, mopoja,
LITAMM.

CoBpeMeHHbIE METOBI CEJICKLIN Y. MaccoBbslit 51
WH/MBUYAJIbHBIA OTOOpPBI B CEJIEKIMHU PACTEHUH M >KUBOTHBIX.
Onenka »3kc-Tepbepa. bBIM3KOpPOJICTBEHHOE CKpEIIMBaHUE
uHOpuauHr. Yucras mauHuA. CKpeUlMBaHHWE YHUCTBIX JIMHHM.
I'ereposuc, unu rubpunHas cuia. HepoacTBeHHOE CKpellMBaHue
— ayrOopuaunr. OrtnanéHHas rtubpuauzanus H e€  yCIexwu.
HckyccTBEHHBIE  MyTareHe3 M IOJYYEHHE  IOJUIUIOMIOB.
JlocTrxxenus CEJIEKLIUU pacTeHui, KUBOTHBIX u
MHUKPOOPTaHU3MOB.

buorexHomoruss  kKak  OTpacib  NPOU3BOACTBA.  ['eHHad
WH)XeHepusa. Oranbl co3naHus  pekomOuHantHoi JIHK wn
TpaHCreHHBIX opraHu3MoB. Kilerounas wnxeHepus. Kierounsle
KyIbTYpbl.  MHKpOKIIOHAJIBHOE  Pa3MHOXKEHHE  PaCTCHHIA.
KitioHnpoBanue BBICOKOIIPOJIYKTUBHBIX CEIBCKOXO3IMCTBEHHBIX
OpPraHM3MOB. DKOJIOTUYECKHE M 3Tudeckue mnpodiemsl. MO —
TeHETHYECKU MOJU(PHUIIMPOBAHHBIC OPTaHU3MBI.

JdemMoHcTpanum:

Ilopmpemer: H. W. Baswios, W. B. Mwuypun, I'. .
Kapneuenko, M. @. 1BaHOB.

Tabnuywr u cxemvr: kKapta «LleHTpBI TPOUCXOXKACHUS U

MHOT000pa3usi KyJIbTYpHBIX pacTeHuit», «llopoabl aoMamrHux

KHUBOTHBIX», «CopTa KyIbTYpPHBIX pacTeHui», «OTganéHHas
rubpunmzamus», «Paborel  akamemuka M. . BaHoBay,
«ITomumnongusa», «OOBEKTEI OMOTEXHONOTHNY, «KeTouHble

KyJIbTYpbl M KJIOHHMpOBaHHE», «KOHCTpyHMpoBaHHE M TIEPEHOC

CeJiek1iusi OpraHu3MoB

JlomMecTukanus 1 celleKuus. 3apoxkKaACHUE CEJIEKLIUU U JOMECTUKAUHU. YUeHue
H. W. BaBwioBa o lleHTpax NpOMCXOXICHHUSI U MHOT000Opasus KyJIbTYPHBIX
pacteHuii. Ponp cenexkuuy B CO34aHMM COPTOB PACTEHHMM W IOPOJ JKUBOTHBIX.
Copt, mopoaa, mTaMM. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHX PSIOB B HACIEICTBEHHON
n3menuuBoct H. V. BaBunoBa, ero 3naueHue /i CEIEKIIMOHHON pabOTHI.

Metoapl  ceneKIMOHHOH  paboThl. VCKyCCTBEHHBIM OTOOp: MAacCOBBIN
U UHAUBUAYAIbHBIH. Omanet xombunayuonwHou  cenexkyuu. VcnbiTaHue
MPOU3BOIUTENCH 1O MOTOMCTBY. OTOOp IO TEHOTHUIY C IOMOIIBIO OIEHKH
(eHoTHIIa TOTOMCTBA U OTOOP MO TEHOTHUITY ¢ TToMoIIIbio aHanuza JJHK.

HckyccTBeHHBIE ~ MyTareHe3  Kak  METOJ  CEJICKIMOHHOM  paboThl.
PanuanvoHHBI W XMMUYECKUA  MyTareHe3  Kak MCTOYHUK  MyTaluu
Yy KyJIBTYPHBIX (hOpM OpraHu3MoB. Vcronb30BaHne TEHOMHOTO PEAAKTHPOBAHUS
1 Meton0B pekomMOnHaHTHBIX JIHK s momydeHus mcxogHoro marepuana s
CEJIEKIIUH.

[Tonyuenue MOJIUTUIOUOB. BnytpuBunosas rUOpUAU3aIIHSL.
bnuskoponcTBeHHOe  ckpemiuBaHue, WiauM  MHOpuauHr.  HeponctBeHHOe
CKpeIllMBaHUe, WKW ayTOpuIuHT. ['eTepo3uc u ero mpuyuHbl. VMcmonb3oBaHue
rereposuca B cenekiuu. Otnanéunas rudpuauzanus. [Ipeoqonenne Gecruioaus
MEXBUAOBBIX THOPHAOB. JIOCTH)KEHUSI CENEKIIMH PACTeHUN M KUBOTHBIX.
«3enénas pesonioyusy.

CoxpaHeHHe U U3y4yeHUEe T€HETUYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUHN U MX
TUKUX  pOAWYer  Juisi  CO3JaHWUs  HOBBIX  COPTOB W TUOPHIOB
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX ~ KYIbTYp. H3yuenue, coxpawenue u _ynpaenenue
2EHeMUYECKUMU PeCcypPCamyl CeNbCKOXO3AUCHMBEHHbIX U NPOMbICAO0BbIX HCUBOMHBIX
8 Yenax VIyYuleHus CyWecmeyIouux U cO30aHus Ho8blX Nopoo, JUHUL U KPOCCOS,
8 MOM_4ucie ¢ NpUMeHeHUeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAVYHbIX UCCLe008aHUL,
nepeoosuIX uoell U NepcneKmuBHbIX MexHoI02Ul.

JdeMoHcTpanuu

Loptpeter: H. U. BaBunos, . B. Muuypun, I'. [. Kapneuenko, I1. II.
Jlykbsinenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /1. K. bensies.

Tabmuiel U cxeMbl: «l{eHTpBI MPOUCXOXKICHUS M MHOTOOOPa3usi KyJIbTYPHBIX




T€HOB, XpPOMOCOM.

Obopydosanue. MyISKU TIIOJ0B U KOPHEIUIONOB JUKUX (opM
U KyJIbTYpHBIX COPTOB PAacTEHHIA; repOapuit
«CenbCKOX035UCTBEHHBIE PACTECHUS.

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe padoThbI:

Oxcxypcusi «OCHOBHBIE METOABl M JOCTHIXKEHHUS CEJeKIUU
pacTeHU U )KUBOTHBIX (Ha CEJIEKLMOHHYIO CTaHLUIO, IJIEMEHHYIO
dbepMy, COPTOUCTIBITATEIbHBIA YUACTOK, B TEIUNIMYHOE XO3SIHCTBO,
71a00paTOPHIO arpOYHUBEPCUTETA HITH HAYYHOTO IICHTPA)».

pacTeHuit», «3aKOH rOMOJIOTHYECKUX PSAIOB B HACJIEJCTBEHHOW U3MEHYUBOCTU,
«Mertonbl cenekuumy, «OtnanéHnas rudpuanzanus», «Myrarenes».

JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe padoThl

1. labopatopuasa pab6oTra «l3ydyeHue copToB KyJIbTYpHBIX PacTEHUU
Y MOPOJ AOMAIIHUX KMBOTHBIX.

2. JlJabopatopHas paboTa «/3yueHue METOAOB CEICKIIUU PACTEHUII.

3. llpakTtuueckas pabora «lIpuBUBKA pacTCHHII».

4, Dxkckypcus «OCHOBHbIE METOAbl M JOCTHKEHHUS CEJEKIIMH paCTEHUU
M OKMBOTHBIX (Ha  CENEKIMOHHYI0  CTaHIMIO, IUIEMEHHYIO  depmy,
COPTOUCIIBITATENIbHBIA y4aCTOK, B TEIUIMYHOE XO34KWCTBO, B JaOOPaTOpHIO
arpOyHUBEPCUTETA WIIK HAYYHOT'O LIEHTPA)».

buomexnonocusa u cunmemuyeckan ouonozua (4 u)

Obvekmyl, ucnonbzyemvle 8 OUOMEXHONO2UY, — KIeMOYHble U MKAHegble
KVIbMYpbl,  MUKPOOP2AHUBMbL,  UX  Xapakmepucmuka.  Tpaouyuonnas
ouomexnonozus.  xneboneyenue, NONYYEHUE KUCIOMONOYHBIX _NPOOVKNIOE,
sunodenue. Mukpobuonocuueckuti cunmes. QO0vbexmbvl MUKPOOUONOSUYECKUX
mexHono2uti. IIpou3eoocmeo benxa, amMuHOKUCIOM U 8UMAMUHOB.

Co30aHue mexnono2ull U UHCIMPYMEHMO8 YeleHANPAasieHHO20 U3MEeHeHUs
U__KOHCMPYUPOBAHUSL _2€HOMO8 C _Yelbl0 NOJNVYEHUS OP2aHU3MO8 U UX
KOMHOHEHMO08, CO0epIcauXx He 8Cmpeyauecs 8 npupoode OuocunmemuyecKue
nymau.

Knemounas unoicenepus. Memoowvl kynbmypbl Kiemox u _mxanel pacmeHuu u
ocusomnwlx. Kpuodbanku. Comamuueckas eubpuouzayus u comamuyeckui
ombpuocenes. Hcnonvzosanue cannoudog 6 cenekyuu pacmenuti. Ilonyuenue
MOHOKJIOHANbHBIX anmumen. Hcnonvzosanue MOHOKJIOHANbHBIX
U_NOMUKNIOHANbHLIX anmumen 6 meduyune. Hckyccmeennoe onnodomeopenue.
Pexoncmpykyusa  satiyeknemox  u  K1OHUpoganue  dcugomuuvlx.  Memood
mpancniaHmayuu sa0ep Kiemok. Texnonocuu 0300posnenus, KyIbmusuposaHus
U MUKDOKIOHANbHO20 PASMHONCEHUSL CENIbCKOXO3AUCMBEHHBIX KYIbMYD.

Xpomocomnas u eennas  undcenepus.  Hlckyccmeenmviii  cunmes  2eHa
u__koHcmpyupoganue pexkomounanmuvix JIHK. Co3zdanue mpanceenHvlx
opeanusmos. J{ocmudicenus u nepcneKmuebl XpOMOCOMHOU U 2eHHOU UHHCEHEPUU.
OKonozuyeckue u dmuyeckue npodiemvl 2eHHOU UHHCEHEePULL.




Meouyunckue OUOMEXHON02UU. Ilocmeenomnas yupposas
meouyuna. II[P-ouacnocmuxa. Memabonomublll _anaau3, 2eHOUEHMPU4ecKull
AHAIU3 __NPOMEOMA _ 4elo8eKd Ol OUEHKU _COCMOSHUSL €20 300PO6bA.
Ucnonvzosanue cmeonosvix knemok. Tapeemnas _mepanus _paxa. 3D-
ououndicenepus 0na__paspabomku _ QYHOAMEHMANbHLIX _OCHO8 _MEOUYUHCKUX
MEXHON02UL,  CO30AHUSL _KOMNJICKCHbIX _MKAHEel  COYemdanuem _MmexHoa02ull
mpéxmeprno2o __buonpunmunea U ___ckaggonounzsa  ona_ pewenus  3a0ay
NEePCOHANUSUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Cozoanue 6eKkmopHbiX _6aKYUH ¢ _Yenvio _obecnevyenus KOMOUHUPOBAHHOU
sawumsl_om_6030youmeneii. OPBU, ycmanosienue MOnNeKyIsApHbIX MEXAHU3MO8
dyuxyuonuposanus PHK-cooepaicawux upycos, 6bizbleaiouiux 0cobo onacHvle
3a001e6aHUS YEJI0BEKA U HCUBOMHDIX.

JdeMoHcTpanun

Tabnuiel u cxembl: «Mcnoab30BaHNE MUKPOOPTaHU3MOB B MTPOMBIIIITICHHOM
pon3BoJICTBEY, «Kierounast nrmkeHepus», «[ CHHAs HHKSHEPUSD».

JlabopaTopHbIe H NIPAKTHYECKHE PA00ThI

1. JlabopatopHas paboTa «/3yueHue oObEKTOB OMOTEXHOIOTHI.

2. llpaktuueckas pabora «llomydeHre MOIIOYHOKHUCIBIX MPOIYKTOBY.

3. Dkckypcus «bHoTeXHONOTHS — BaKHEWIasi MPOW3BOJAUTEIBHAS CHIIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTNYECKOE IPOU3BOJICTBO)».

*TemaTH4eckoe NJaHUPOBaHMe yueOHOro npeamera «buoaorus» 10 kiaace

ba3oBnblii ypoBenb (1 1ac) | Yrayo6Jiennsblii ypoBenb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo

4acoB 4acoB

34 Tema 1-2. buoJsiorus kak Hayka. JKuBble CHCTEMBI 94

lu buosorus kak Hayka lu
DyHOamenmanbHble,  NPUKIAOHbIE U NOUCKOB8ble  HayyHule | 14




uccaedo8anusl 8 OUOI02UL.

Ilpogpeccuu, ceszaunvie ¢ buonocueu. 3uauyenue ouonocuu | 14
6 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCIU Yel08EKA. MEeOUYUHE, CeIbCKOM
Xo31cmee, NPOMbLULIEHHOCIU, OXPAHE NPUPOObL.

lua MeTo/1bl TO3HAHUS KUBOW ITPUPOIBI lua
Memoobl MoreKVIAPHOU U OUOIO2UYECKOU HAVKUL. 1g
Honamue o 3asucumou _ u ___ He3asucumou __nepemennou. | 14
Inanuposanue  sxcnepumenma. Ilocmanoska u  nposepka
cunomes. _Hynesas eunomesza. [lowsmue evibopku u _eé
docmoseprocmob. Pazbpoc 6 buonocuueckux Odaunvix. Quenka
docmosepHocmi NOAYYEHHDLX pPE3VILMAMOS. Ipuyunoi
ucKkaodicenus_pesyibmamos_sxcnepumenma. Ilousmue
CIMAMUCIUYECK020 Mecma.

1g JKuBbI€e cuCTEMBI M UX OpraHu3anus 1g
Ceotlicmea_oicugblx _cucmem: eOuHCcmeo xumuyecko2o cocmasa, | 14
OUCKDEMHOCIb U Yen0CmHOCb, CILOHCHOCHIb
U YNOpsAOOYEHHOCb CIMPYKIMYPbL, OMKDbLIMOCIY,
CAMOOP2AHU3AYUS, CAMOBOCHPOUIBEOCHUES, DA3ZOPANCUMOCHID,
UBMEHYUBOCTb, POCI U PA38UMUE.
Hayxu, uszyuarowue odicusvle cucmemvl HA pasHbix _ypoeHax | 14
opeanu3ayuu.

8u Tema 3. XumMu4ecKHii COCTaB U CTPOCHHE KJICTKH 24y

lua XHUMHUYECKUH COCTaB KJIETKHA. BoJa 1 MUHEpaIbHBIE COIU lua
Munepanvuvie seuiecmea knemku, Ux OUOI02UYECKASL POTb. 1g
Ponv xamuornos u anuonos 8 kiemke. 1y

lu benku. Coctas u cTpoeHue 6enkoB lu
Knaccudurkayus b6enxos. Ilpuonol. 1g
Jlabopamopuas paboma « Obnapysicenue 6enKos ¢ noMoubto 1y
KAYeCmBeHHbIX PeaKyuilLy.

lu DepMeHTbl — OMOJIOTHYECKHE KaTalIu3aTOPhI lu
Benxu-akmusamopol u benku-uneubumopeol.. 1g
3asucumocms __ckopocmu ___hepmenmamushbix __peaxkyuti _om | 14




pPA3TUYHbIX d)aKmopoe

lua

VriaeBoapl. JIunuael

Obwuti  naan  cmpoenus U PU3UKO-XUMUYEecKue  c0UCmEd
V271€60008

lua

Buonozuueckue  pyHKuuu  aunuodoe. Obwue  ceoticmea
buonocuueckux  membpan — meKyuyecmeo, cnocobrocmo
K CAMO3AMBIKAHUIO, NOAVAPOHUUAEMOCHb.

lua

lua

Hyxkneunosbie kucnorsl. ATO

lua

IHpyzaue  nyxaeozuompudochamor  (HTD). Cekeenuposanue
JTHK. Memoobl 2eHomuxy, mpancKpunmomMuKu, NPOmeoMuKu.

lua

ﬂa6opamopHa;l pa60ma «Uccnedosanue HYKJIEeUHO6bIX KUCJIOn,
BbIOCNICHHbIX U3 KNEeMOK PA3TUYHBIX OP2AHUSMOB).

lua

lua

HCTOpI/IH N MCTOJbl U3YUCHUS KIICTKH. Kierounas TCOpHA

lua

Ucmopus omxpoimus_xknemxu. Pabomwr P, I'yka, A. Jlesencyka.
Knemounas meopus (T. Illeann, M. I[llneuoen, P. Bupxos).
Memoobl MOREKVIAPHOU U KIEMOYHOU OUON02UU. MUKPOCKONLU,
xXpomamozpagus, daekmpoopes, Memood MeUEeHbiX _amomos,
ougepenyuanvroe yenmpugyeuposanue,  KyaibmusuposaHue
Kknemok. Uszyuenue uxcuposannvix kiemox. Inexmpoutas
muxpockonus.  Kougoxanonas — muxpockonus.  Bumanvhoe
(npudicuznenHoe) uzy4eHue Kiemok.

lua

Hpaxmuueckas paboma _ «H3yuenue memooos  KiemouyHou
ouono2uu (xpomamozpadus, snekmpochopes, ouddepernyuaivroe
yenmpuchyzuposanue, I1L[P)».

1

la

Krnerka xak OCJIOCTHAA XXUBasg CUCTEMaA

la

Knemounas cmenka baxkmepuil  u _ apxeun.  QOcobennocmu
cmpoeHus cemepompodrou u asmompo@dHou
npoxapuomuyeckux kiemox. Mecmo u poiv npokapuom 6

buoyenosax.

Tpancnopm _seulecme __uepes  NIAZMAMUYECKVIO  MEMOPAHY:
naccusHvlll __ (Qughdysus, obnecuénnas _ oughgysus, ocmoc),
AKMUBHBI (NepeUYHbI U MOPUYHBII AKIMUSHbIL _MPAHCNOpM).
Honynponuyae mocmo _membpanvl. Paboma nampuii-kanueso2o

lu




Hacoca.  Duoouumos: RuUHouumos, azouumos. IDK30uumos.
Knemounas  cmenxa. [paxmuueckas paboma  «Hzyuenue
CBOUCME KIeMOYHOU MeMODAHbLY.

lua

CTpoeHue 3yKapuoTHYECKOU KIETKHU

lua

Lumo3zonw. Llumockenem. /lsudicenue yumonaazmol. Bzaumocesnss
00HOMeMOpanHbIX 0p2anoud08 Kiemku. Cmpoenue 2panyiapHo2o
pemuxyayma. Mexanusm nanpasienus oeaxos ¢ IIIC. Cunmes
pacmeopumwlx_bdenxos. Cunmes Kiemouynvix memopan. I naokuu
(acpanynapHbiii) SHOONAAZMATNUYECKULL DEMUKVIIYM.
Cexkpemopnas_dyuxyus_annapama 1 onvoorcu. Knemounwiii cok.
Typeop. Jlabopamopnas paboma «Hccredosanue niazmoiusa u
0enaa3MOaAU3a 8 PACMUMEIbHLIX KIEMKAX).

lua

Ilpoucxooicoenue mumoxonoputi u niacmud. Cumbuocenes (K. C.
Mepeorckosckun, JI.  Mapeynuc). Ilepsuunvie, emopuuynbvle u
CHOJICHbIE  NAACMUObL _ (DOMOCUHMEUPVIOWUX _ DVKAPUOMI.
Muxpodunamenmeor. Axmunoebie MUKDODULAMEHINBL.
Mbuiueunvie knemxu. Axmuno8ble KOMNOHEHMbL _HEeMbLUUECYHbIX
xnemox. Muxpompyboouxu. Knemounwvii yenmp. Cmpoenue u
osudicenue xccymukos u pecruyex. Muxpompybouku
yumonaazmul. _ Lenmpuons.  Beaxu, accoyuuposanuvie  C
Muxkpouaamenmamu u Mukpompyoouxamu. Momopruvie beaxu

6u

Tema 4.7 Ku3sHeaeaTeJbHOCTh KJIETKH

18u

1

OO0OmMmeH Berects. [limactuuecknii oOMeH.

1

Jabo pamopHAaApa boma «Uzyuenue kamaiumuyeckou
akmuerHocmu d)epmeHmoe (HCZ npumepe amujiassl uiau

Kamanasbl 2».

1

Jla 6 opamopuasapabom a «Hueuue
dhepmenmamueHo20  pacuieniieHus  nepokcuda __ 8000pood
8 PACUMENbHBIX U HCUBOMHBIX KIEMKAX)

1

lu

dorocuaTe3. XEMOCHUHTES

lu




AHokcucennbili U OKcuceHHvlll _gomocunmes vy _baxkmepui. | 14
Ceemocobuparowue nuemenmol U NUSMEHMbL PEAKUUOHHO20
yenmpda.
Ponp xyopomnactoB B mpoliecce dorocuaTe3a. CperoBas u | 14
temHoBasg (daspl. Domoovixanue, C3., Cs um CAM-munoi
domocunmesa. Jlabopamoprnas paboma «Cpasrenue
npoyeccos homocunmesa u XeMoCUHmMesay.
lu DHepreTuyeckuii o0OMeH 14
IIpooykmul _b6pooicenus U ux _UCNONb308AHUE  4en06eKoM. | 14
Anaspobrvie MUKDOOP2AHUIMbL KAK_00beKkmbl_OUOMEXHON02UU U
6030yO0umenu bonesnell.
Luxnuueckue peaxyuu.  Oxucaumenvroe gochopunuposarnue. | 14
Onepaus membpanno2o 2paduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma npomounou ATD-cunmaswvi. Ilpeumyuiecmea aspobroco
nymu_obmena_seuiecme _neped _anaspodnvim. Dpdexmusnocms
SHep2emuyeck020 oomenda.
1g buocunTtes 6enka. Peakiiuu MaTpu4HOTO CHHTE3A. 1g
I'enetnueckas nndopmanust u JJHK. Peanuzarus
reHeTHuYecKoil nHopmanuu B KieTke. [ eHeTnueckuii Koa u
€ro CBOMCTRA.
Ipunyunwi MPAHCKPUNUUU. KOMNAeMeHmapHocmy, | 14
AHMUNAPAINEIbHOCHb, ACUMMEMPUYHOCINb.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 sykapuomuueckou kiemke. | 14
Hexooupyrowue PHK.
lu Buocunres 6enka. TpaHCKpUNIINUA — MaTPUUHBIA CUHTE3 lu
PHK. Tpancnsauus — 6uocunTe3 6€mKa. ITamsl
tpancnsanuu. KogupoBanue amuHOKHCTIOT. Ponk pubocom B
OuocuHTe3e OcKa.
Yuacmue mpancnopmuvix PHK 6 buocunmese 6enxa. Yciosus | 14

buocunmesa beaxa.




Opeanuzayus _2cenoma_y _npokapuom u_oykapuom. Peeynayus | 14
akmusHocmu__2enos vy _npoxapuom. 1L unomesza onepona (D.
XKakob, K. Mano). Monekyiapuvie Mexanuzmbl __OKCHPEccuu
2eno08 y sykapuom. Ponw xpomamuna 6 peynisyuu pabomul 2eHO8.
Peeynayus obmennvix npoyeccos 6 knemke. Kiemounoli
20Me0Cmas.

1y Hexknerounsie (opMbl )KU3HU — BUPYCHI lu
Kusuennvii  yuxn  JIHK-codeporcawux  supycos,  PHK- | 14
cooeparcauux 8UPYCO8, baxmepuodazos. Obpammnas
MPAHCKDURYUSA, De6epmasd, UHIMe2pasd.

IHpakmuueckas paboma «Co3zdanue Mooenu supycay. 14
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14 JKuzHeHHbIN UK KiIeTKy. Jlenenue kietku. Murtos 14
Mampuunvid  cunmes  JIHK —  penauxayus.  Ipunyunet | 19
penauxayuu JTHK: xomniemenmapuocms, NOAVKOHCEPEAMUBHbLU
cunmes, awmunapaineabhocms. Mexanuszm  penauxayuu JTHK.
Xpomocomwl. Cmpoenue xpomocom. Tenomepwvl u menomepasa.
Xpomocomuwll Habop xknemku — Kapuomun. Juniouonvii u
2ana0UOHbII HADOPbL XPOMOCOM. I OMOI02UYHbBIE XPOMOCOMDBL.
Mexanuszmvl __npoaughepayuu, ouggepenyuposku, cmapenus | 14
u 2ubenu KIEeMOK. «ucposas KIIEMKA) —
ouourngopmamuyeckue mooenu QYHKYUOHUPOBAHUS KIEMKU.

1y DopMbl pa3MHOKEHUSI OPIraHU3MOB. 1y
Ionoswvie xpomocomui 1
Opeanusm Kak eQuroe yenoe 1

1g Meiio3
Txkarnu pacmenuti, JCUBOMHbIX U YE108€KA lg
Opeanvl. Cucmemvl 0p2aHos. lg

lu OO6pa3oBaHne W pa3BUTHE  IMOJIOBBIX  KIIETOK. lu

Omioa0TBOpEHNE




Onopa mena opeanuszmos. Jleudicenue opeanuzmos 1g
Tumanue u Ovixanue opeanu3mMos 1g
1y NuauBuyaibHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB
Tpancnopm sewecms y opeanuzmos. Bvlidenenue y opeanuzmos 1g
Sawuma vy _opeanusmos. Pazopasicumocmv _u__peaynayus_ Y | 14
OP2AHU3MO8
8u 244
Tema 6.HacsieicTBEHHOCTb M H3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB
1g ['eneTnka — HayKa O HaCJIEACTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH 1g
Pabomvr I Menoens, I Jle @puza, T. Mopeana. _ Ponw | 14
OMEYeCmeeHHbIX  VYEHbIX 6 pazeumuu__2eHemuku.  Pabomeol
H. K. Koavyosa, H. U. Basunosa, A. H. benozepckoeo, FO. A.
Dununuenxo, H. B. Tumogeesa-Pecosckozo.
OcHrosHble Memoobl CeHEMUKU.: cubpuoonocuyeckuu, | 14
YUMOI02UYECKUL, MOAECKVIAPHO-2EHEMUYESCKUU.
1g 3aKOHOMEPHOCTHU HacleI0BaHUs MPU3HAKOB. 1g
MonoruOpuaHoe CKpenuBaHnue
Ananusupyrowee ckpewjusanue. 1g
Ilpomexcymounwli  xapaxmep  Hacredosanus. Pacwennenue | 14
NPUSHAKOS NPU HENOJHOM QOMUHUPOBAHUL.
1y JurubpunHoe  CKpellMBaHHE. 3aKOH  HE3aBHCHMOTO 1y
HaCJIeI0BAHUS PU3HAKOB
Lumonocuueckue 0cHogbl OUSUOPUOHO20 CKPEUIUBAHUS. 2y
1g CuernieHHoe HacaeJ0BaHHe MPU3HAKOB 1g
Cuyennennoe HACIe008aHUE 2eH08, HAPVUIeHUe Cyenienus mexcoy | 24

eenamu. Xpomocomnas meopus HACIe0CMBEHHOCHIU.

1g




lu I'eneruka nona. HacnenoBanue nmpu3HAKOB, CLUEIUIEHHBIX C lua
IIOJIOM
Tenomun xax yerocmuas cucmema 24
lu N3menuuBocts. HenacnencrseHHas U3MEHYUBOCTD lu
Hopma peaxyuu npuznaxa. lua
Bapuayuounviu pso u eapuauuonnas kpueas (B. Hozanncen). lu
1 HacnencrsenHas H3MEHYUBOCTH 1
Bresioepuas usmenyu 6ocms U HACIeOCMEEHHOCMb. JnuzeHemuxka | 24
U DNUSEHOMUKA, POJIb DNUSeHemuyeckux hakmopoes
8 HACAe008AHUU U USMEHYUBOCIU (heHOMUNUYECKUX NPUSHAKOS
V OP2AHU3ZMOS.
lu I'eHeTHKa YenoBeka lua
Meouko-cenemuyeckoe koucyrbmuposanue. Cmeonoswie kiemku. | 14
Tonamue «2enemuuecko2o epy3ay. Imuueckue acnekmaol
uccaedosanull 6 ooaacmu pedaKkmupo8anus 2eHOMA U CIMEOA0EbIX
KIeMmOoK.
[enemuueckue haxmopol NOGLILEHHOU Y)YE8CMEUMEIbHOCIU 1u
yenoeeKd K (huzuueckomy U Xumu4eckomy 3a2pa3neHuIo
OKDpVIHcarowell cpeonl. 1 enemuueckas npeopacnoOHCeHHOCb
yenoeexkd K Namoio2usiM.
3q Tema 7.Cesiekuusi opranu3mMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 9q
lqa Cenexnys Kak HayKa ¥ IMpoIiece 1y
3axon 2o0mon02uyecKux psaoos 6 HACAeO0CMEEeHHOU USMEeHYugocmu | 24

H. U. Basunosa, e2o 3nauenue 015 cereKyuonnou pabomel.




1y MeToibl ¥ JOCTUKECHUS CENIEKIIMA PACTCHUN U )KUBOTHBIX 1y
Imanvl KOMOUHAYUOHHOU CeEeKYUU. lu
Jocmuoicenus _cenekyuu  pacmenuti U dicugomuvix.«3enenas | 14
pesonoyusy. Coxpanenue u_ uzydyenue 2enHemuyeckKux pecypcos
KYIbMYPHBLIX PACMEHULL U UX OUKUX poouydell Ol CO30AHUS HOBbIX
CcoOpmos u 2ubpuoos ceibCKoXo3AUCmeeHblx Kyaomyp. Hszyuenue,
coxpamnenue U VnpaeieHue  2eHemudyecKumMu __ pecypcamu
CEIbCKOXO3SUCMEEHHbIX U NPOMBICIIOBIX _JICUBOMHBIX 6 UETAX
VAVHUEHUSL CYIECMEVIOWUX U _CO30aHUs_HO8bIX NOpOO, JUHUL U
KDOCCO6, 8 _MOM_YUCIe C NPUMEHEHUEM COBDEMEHHBIX _MEMO00E
HAVYHBIX UCCIe008AHUN, Nepedosblix udell U NepCneKmueHblx
MexHoA02U.

1g buotexHonorus kak oTpacib NpOU3BOICTBA 1g

Buomexnonozus u cunmemuyeckas buono2us 24
1y O0600611EHNE 3HAHUI 3y




		2023-09-04T19:12:15+0400
	Фирсова С.А.




