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MopenbHasi CHUHXPOHU3MPOBAaHHAs TporpamMma 0a30BOro M YriayOJaEHHOTO  HM3yYCHHS
npenmera «buonorus» B 10 kiacce cocraBiieHa Ha OCHOBE paboOdYeil MporpamMMbl CPETHETO
obmero oOpa3oBanust 1Mo Owuonoruu (6a30BBIA  YPOBEHb), COCTAaBICHHOW Ha  OCHOBE
®enepanbHOro 3akona ot 29.12.2012 Ne 273-03 «O6 ob6pazosanuu B Poccuiickoit denepanmmy,
TpeboBanmii K pe3yibTaTaM OCBOEHHUS OCHOBHOW 00pa30BaTEIBHOM MPOTpaMMBbI CPEIHETO
oOuiero o0pa3oBaHMs, MPEICTaBICHHbIX B DenepaibHOM I'OCYIapCTBEHHOM 00pa30BaTeIbHOM
CTaHaapTe cpeaHero oodimiero obpaszoBaHusi, ¢ yuétoM «KoHIENIuU mpernojgaBaHus y4eOHOTO
npenmera «buonmorus» B 00pazoBaTeNbHBIX —opraHuzanusx Poccuiickoit ®Denepanuu,
peanu3yoIuX OCHOBHBIE 00Ieo0Opa3oBaTebHbIE TMPOTPaMMbl M OCHOBHBIX ITOJIOKEHUN

[IpumepHOI MporpaMMbl BOCIIUTAHUS.

IHHOACHUTEJIbHAS 3AIINCKA

OcHOBY MOJIXOJIOB K pa3palOTKe MOJENbHONW (CHMHXpPOHM3MPOBAHHOW) paboueil mporpaMMel
COO no Ouonoruu, K ONpPENENICHUI0 OOILIeH cTpaTeruu OOydeHHs, BOCIIUTAHUS U Pa3BUTHS
oOyuatomuxcst cpeictBamMu  ydeOHoro mpeamera «buomormst» jus 10 kiacca Ha
0a30BOM/yTIIyOJIEHHOM ypOBHE COCTaBUIM KOHIENTyanbHble monoxkeHuss PI'OC COO o
B3aMMOOOYCJIOBJICHHOCTH LieJIe, COJepKaHUs, Pe3yIbTaTOB 00yUeHHs M TPeOOBAaHH K YPOBHIO
MTOJITOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B coorBercTBMM C JaHHBIMH TOJIOKEHUSIMH MojenbHas pabouas mnporpamma COO
yCTaHABIWBaeT 00s3aTenbHOe (MHBAPHAHTHOE) TIPEIMETHOE COJEp)KaHue, OIpeesseT
KOJINYECTBEHHBIE M KaUECTBEHHBIE €r0 XapaKTEPUCTUKU Ha Ka)XJIOM JdTalle U3Y4YeHUs MpeaMeTa,
MpeayCcMaTpUBAaeT  NPUHIMIBI  CTPYKTYPHPOBAaHUS  COAEp)KaHUS;  Ma€T  MPHMEpPHOe
pacmpeseneHre ydeOHBIX YacoB MO TEMaTHUYECKUM pasjiesiaM, PEKOMEHIYeT MPUMEPHYIO
MIOCJIEI0BATEIbHOCTh H3YYEHHUS OTAEIbHBIX TEM Kypca C YY4ETOM MEXIPEIMETHBIX U
BHYTPHIIPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTUKH Y4eOHOTO Mpolecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEH yUaIuxcs
10 knmacca; [a€r METOAMYECKYI0 MHTEpIpEeTalio Lened M3ydeHHs IpeiMeTa Ha
6a30BOM/yriy0JEHHOM YPOBHE: COBPEMEHHBIX INPHOPUTETOB B CHCTEME CpEIHEro OOIIero
o0pa30BaHus, COAEPXKATEIBHOW XAapaKTEPUCTHKH IUIAHUPYEMBIX Ppe3yJbTaTOB OCBOEHUS
OCHOBHOU 00pa30oBaTeNbHOM TPOrpaMMbI CPEIHEro oO0mero oOpa3oBaHHs (JIUYHOCTHBIX,
METaNpeIMETHbIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHAOB Yy4e€OHO-TIO3HABATEIBbHOW JAEATEIbHOCTH
yUeHHKa MO0 OCBOCHHUIO COAEp:KaHus mpenmeTa. [lo BceM Ha3BaHHBIM MO3UIMSAM B MpOrpamme
co0uro/ieHa MPEEeMCTBEHHOCTh ¢ pabodel mporpamMMoil OCHOBHOro oOmiero oOpa3oBaHUsS IO
ouonorn (s 5—9 KiaccoB 00pa3oBaTEIbHBIX OpraHU3aIMid, 0a30BbIH YPOBEHB).

JlaHHas mporpamMma SIBISIETCS OPHEHTHPOM MJIi COCTABICHHMS Pa0OYMX IMPOrpaMM, aBTOPbI
KOTOPBIX MOTYT MPEUIOKUTh CBOW IMOAXOJ K CTPYKTYPHPOBAaHUIO W TMOCJIEIOBATEIBHOCTU
U3y4eHUusl y4eOHOro mMarepuana, a TakKe CBOE BHJIEHHE OTHOCHTEIBHO BO3MOKHOCTH BbIOOpa
BAapUAaTHUBHOM COCTABJISIOMICH COAEp)KAaHHUS MpeaMeTa JOMOJIHHUTENBHO K  00s3aTeIbHOMN
(MHBapHAaHTHOM) YacTH €ro COJECPKAHUS.

OBILIASA XAPAKTEPUCTHKA
YYEBHOI'O ITIPEIMETA «BHOJIOI' U51»



VYuebHblit npenmer «buonorus» B cpenHem oOuieM o0pa30oBaHUM 3aHMMAET Ba)KHOE MECTO.
OH obecrieunBaeT (GOPMHUPOBAHKE y OOYUAIOMIMXCS TMPEACTABICHNN O HAYYHOH KapTUHE MHPA;
pacupseT W 0000IIaeT 3HAaHUS O KHMBOH MpHUpoJe, €€ OTIMYUTENBbHBIX MNpHU3HAKaX —
YPOBHEBOM OpraHM3alil ¥ HBOJIIOLMU; CO3MAaET YCIOBUS IJS: NMO3HAHUSA 3aKOHOB >KHUBOM
IPUPOIBL, popmuposanuss GyHKIMOHAIBHON IPaMOTHOCTH, HABLIKOE 3I0POBOI0 M O€301acHOro
o0pasa >KM3HH, SKOJOTWYECKOTO MBIIUICHUS, IEHHOCTHOTO OTHOIIECHHUS K JKMBOM INPHpOIE U
YeJIOBEKY.

Bonbmoe 3Hauenune yueOHbId mnpenmer «buonorus» uWMeeT Takke JUIS  pEIICHUS
BOCIIUTATEIbHBIX M Pa3BHBAIOIIMX 3aJa4 CpeJHero obiero oOpa3oBaHMs, COLMAIM3ALUU
oOyuarommxcs. V3ydyenue Ononoruu Ha 6a30BOM/yriryOJIEHHOM YPOBHIX 00€CIEUUBACT YCIOBHS
i (POPMHUPOBAHUS MHTEIUICKTYaJbHBIX, KOMMYHHUKALIMOHHBIX U MH(OPMAIIMOHHBIX HaBBIKOB,
ACTETUYECKOH  KYyJIbTYpbl,  CIOCOOCTBYET  HWHTErpalliil  OMOJOTMYECKUX  3HAHUH ¢
NPEICTABICHUAMHU U3 APYTUX YUEOHBIX MPEAMETOB, B YACTHOCTH, (PU3UKH, XUMHUH U T€OTrpauH.
Ha3zBanHbIe IOJI0KEHHUS O MPeIHA3HAYCHNH YIeOHOT0 peaMeTa « BHoIorus» cOCTaBUIN OCHOBY
JUIs  ONpEeNeNeHUs] TIOAXOAOB K OTOOpY M CTPYKTYpPUPOBAaHMIO €ro  COJEp)KaHus,
MPEICTaBICHHOTO B IaHHOW MPOTpaMMe.

Ot6op coxmepxkanust yueOHoro mpenmera «buomorus» ocymecTBiéH ¢ MO3UIMH
KYJIBTypOCOOOPa3HOTO MOJIX0/a, B COOTBETCTBUH C KOTOPHIM OOYYaIOUIHECs JOJKHBI OCBOUTH
3HaHUS W YMEHHUS, 3HAuuMble i1 (OpPMUpPOBaHMS OOIIEH KyJbTYphl, ONpPEICIAIOLINe
aJIeKBaTHOE IIOBEJICHHWE YeJOBEKa B OKpYXKalolleW NpUpoJHON cpene, BOCTpeOOBaHHBIE B
MIOBCETHEBHOM KM3HU U MPAKTHYECKON JesTeabHOCTH. Oco0oe MecTo B 3TOW CHUCTeMe 3HAaHUM
3aHMMAIOT DJJIEMEHTHI  COJCP)KaHMs, KOTOpBIE CIIy’)KaT OCHOBOM st (hOPMHPOBAHUS
NPEICTaBICHUH O COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAyYHOM KapTUHE MHpa M IEHHOCTHBIX
OPHEHTAIMSX JINYHOCTH, CIIOCOOCTBYIOMIMX TYMaHHU3AIMHA OMOJIOTHIECKOTO 00pa30BaHMSI.

CTpyKTypHpOBaHHE COJEpkKaHUs yUeOHOro MaTeprala B IPOrpaMMe OCYILECTBICHO ¢ YUYETOM
MPUOPUTETHOTO 3HAYCHUS 3HAHUH 00 OTIMYMTEIBHBIX OCOOCHHOCTSX XHBOW MPUPOMABI, O €&
YPOBHEBOH OpraHM3allMd ¥ SBOJIIOLMH. B COOTBETCTBUHM C 3TUM B CTPYKType Yy4eOHOTO
npeameTa «broorus» BBIIETICHBI CIIEAYIOIIAE COepPKaTeNIbHbIE THHUN: «BHOJIOTHS KaK HayKa.
Metoapl HayyHOro mo3HaHuUs», «Kierka kak Ouonoruyeckas cuctema», «OpraHusm Kak
Ouosorudeckas cucrema», «CucreMa M MHOrooOpasue OpraHHYeCKOro MHpay, «IBOJIOLHUS
KHMBOH MPHUPOJIBD», « IKOCUCTEMBI U MPUCYIIINE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Yuebnwviti npeomem «buonocus» Ha yenyOieHHOM YpPOBHe HA CMYNEHU CpeoHe2o o0bujezo
obpasosanus 3asepuiaem Ouonro2uuecKkoe o0bpazosanue 6 WKoie U OpUeHMUPOBAH HA
pacwupenue u yenyonenue 3HaHutl 00YYarOWUXcsa O HCUBOU NPUPoOe, OCHOBAX MONEKYIAPHOU
U KIemouyHou Ouono2uy, IMOpUOIO2UU U OUONOUU pA3BUMUS, 2€HEMUKU, CceleKyul,
Ouomexnono2uu, 3601I0YUOHHO20 YUeHUS U IKOJIOUU.

H3yuenue yuebnozo npeomema «buonozcusy ma yenyOneHHOM YpOGHE OPUEHMUPOBAHO HA
NnO020MOBKY 00Y4aIoOuUxXcs K noCc1eoyioujemy nOay4eHuio OUOI02U4ecKko20 00pa30e8anus 6 8y3ax
U opeanusayuax cpeoHe20 npogeccuonarbHoco obpasosanus. OCHOBY e20 cooepicanus
cocmaensiem cucmema OUONOSUHYECKUX 3HAHUL, NOJYYEHHbIX NPU UYYEHUU O00YYAIoUUMUCS
COOMBEMCMBYIOWUX CUCIEMAMUYECKUX Pa30enos buono2uu 6 ocHoHou wkone. B 10 kiacce
omu 3Hanus noayuaiom pazeumue. lak, pacuwiupenvl u yenybnenvi Ouonro2uyecKue 3HAHUA
0 pacmenusx, JHCUBOMHBIX, 2pubax, 6aKmepusx, opeaHusme 4eno8exd, OOuUX 3aKOHOMEPHOCHAX
JHCUBHU, OONOTHUMENLHO GKII0UEHbl OUoNo2UYecKue C8e0eHUsi NPUKIAOHO020 U HNOUCKOBO20
xXapaxkmepa, KOmopule MOJCHO UCHONIb308aMb KAK OpUeHmupbl 074 Nociedyouje2o 6uloopa
npogeccuu. Bosmooxcna maxoice unmezpayusi OUOI02UYECKUX 3HAHUL C COOMBEMCMEYIOUUMU
SHAHUAMU,  NONYYEHHbIMU OOYUAIOWUMUCA NpU  U3YYeHUUu Qu3uKu, XxXumuu, 2eocpaguu
U MAmeMamuKu.

Crpyktypa mporpammbl yueOHOTO TpenmeTa «buonorus» 06a30Boro/yriyOoaéHHOrO ypOBHS
OTPa’KaeT CUCTEMHO-YPOBHEBBIM M BOJIOIMOHHBIN MOAX0AbI K U3yueHHto 6uosnoruu. CoriaacHo
UM, U3y4aroTcsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTepHBIE AJIsl KHUBBIX CUCTEM PA3HOTO YPOBHS
OpraHu3aly, 3BOJIOLMHM OPraHMYECKOro MHpa Ha 3eMJie, COXpPaHEHHsI OHOJIOrn4ecKoro



pa3HooOpa3usi tuiaHeThl. Tak, B 10 Kiacce M3y4yarOTCS OCHOBBI MOJICKYJISIPHOM M KJIETOYHOMU
OMOJIOTUN, SMOPHUOJIOTHH U OWOJIOTHUH Pa3BUTHS, TCHETHKH W CCIICKIIMH, OWOTEXHOJOTUU
Y CUHTETUYECKOW OMOJIOTUH; aKTyalUu3UPYIOTCS 3HAHUS 00YYaroMMXCs M0 0OTaHUKE, 300J0THH,
aHATOMUU, PU3NOJIOTUN YETIOBEKA.

Vyebnwrii npeomem  «buonoeus» npuseam  obecneuums — 0CGOEHUE  0OVUAIUUMUCS
OuoI0CUYeCKUX MeoPpUll U 3aKOH08, UOell, NPUHYUNOS U NPABUIL, JIeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
eCMeCcmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUPA,; 3HAHUL O CMPOeHUlU, MHO2000pa3uu U 0CoOEeHHOCMSIX
KIeMKY, Op2anusmda, Nonyasayuu, OuoyeHosa, IKOCUCMEMbl, O BblOAIOUUXCS  HAYUHBIX
OOCMUDICEHUSIX, ~ COBPEMEHHbIX — UCCAe008AHUAX 6  Ouoio2uu, NPUKIAOHLIX  ACNEeKmAax
ouonoeuueckux sHanull. s pazeumus u no00epICanus unmepeca oo0yuaowuxcs K ouonocuu
Hapsi0y €O 3HAYUMENbHLIM 00bEMOM MeOPemuiecKko20 Mamepuaid 8 COOepUCAHUU Y4eOHO20
npeomema «buonoeusy npedycmompeno 3HAKOMCMBO C UCMOpUel CMAHOGNeHUs. U PA3GUMUS
Mot unu UKol obracmu 6GuoI02UY, BKIAOOM OMEUeCMBEHHbIX U 3apYOEeIiCHBIX YUEHbIX 8 peuleHue
BAdCHEUUUX OUOTIO2UYECKUX U IKONO2UYECKUX NPODTIeM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «BUOJIOI' U51»

Leab u3ydyenus yuedHoro npeamera «buosiorns»— opiajeHre 00y4aOUMMHICA 3HAHUAMU

0 CTPYKTYPHO-()YHKIMOHAJIBHOM OpraHu3alliy *HUBBIX CUCTEM Pa3HOI0 paHra u npuodpeTeHue

YMEHUH HMCIIONB30BaTh 3TU 3HAHMSA: U1 TPAMOTHBIX JACHCTBUI B OTHOIIEHUH OOBEKTOB >KUBOM

NPUPOABI M PELICHUS pPa3iMyYHBIX JKU3HEHHBIX MpodieM; 6 hopmuposanuu unmepeca

K onpedenéHnol obracmu npoghecCUOHAIbHOU 0essmelbHOCIY, C8A3AHHOU ¢ Ouonozuel, uiu

K 8b100pY yuebH020 3a6e0eHus 05l NPOOONNCEHUS OUON02UUECKO20 00PA30BAHUAL.

JlocTkeHrne Lenu u3ydeHust yueOHoro mpeamera «buomorus» obecneumBaeTcs pemieHHEM

CJIEIYIOIIMX 3324 Had OA30M YPOBHE:

OCBOCHHE OOYYaIOMIMMHUCS CHCTEMBbl 3HAHWH O OWOJIOTUYECKHUX TEOPHSX, YUCHHSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THIIOTe3axX, IMpaBWiaX, CIYXallUX OCHOBOH i (opMHpOBaHUSA
NPEJICTaBIICHU O €CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTWHE MHpA; O METOJaX HAYYHOTO IMO3HAHUS;
CTPOECHUHU, MHOTOOOpa3UHl U OCOOCHHOCTAX >KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHU3alluM;
BBIJTAIOIINXCSI OTKPBITHSIX U COBPEMEHHBIX HCCIIEIOBAHUSAX B OMOJIOTHI;

¢dopmupoBaHre y OOy4alOIIMXCsl TI103HABAaTEIbHBIX, HMHTEJUIEKTYaJbHbIX M TBOPYECKUX
CrocoOHOCTEl B mMpollecce aHalu3a JaHHBIX O MYyTAX pPa3BUTHS B OHOJOTMM HAyYHBIX
B3IJIAJIOB, UACH U MOIXO0A0B K M3YUEHHUIO KHUBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHS OpraHU3aIUu;

CTaHOBJICHHE Yy oOydaromuxcsi oOuel KyJIbTypbl, (YHKIMOHAIBHOM IPaMOTHOCTH, pa3BUTHE
YMEHUH OOBSICHATh M OIICHHWBATH SIBICHUS OKPYKAIOIIEr0 MHUpPA HMBOH NPHUPOIBI Ha
OCHOBaHUU 3HAHUI U OMbITA, TOJIyYEHHBIX IPU U3YyYEHUH OUOJIOTHH;

(dopmMupoBaHKE Y 00YyYaIOUINXCS YMEHUN WILTIOCTPUPOBATh 3HAUCHHE OMOJIOrMYECKUX 3HAHUH B
MPAKTHYECKON JEeSTeIbHOCTH YEJIOBEKa, PA3BUTUU COBPEMEHHBIX MEAMIIMHCKUX TEXHOJIOTHA
U arpoOMOTEXHOJIOTU;

BOCIUTaHHE YOEKIEHHOCTH B BO3MOXHOCTM TIO3HAHMSI YEJIOBEKOM JKMBOW MPHUPOJIBI,
HEOOXO0UMOCTH OEpeKHOTO OTHOWICHWS K HEW, COONIOJCHHS STHUYECKUX HOPM TIpH
MPOBEJICHUN OMOJIOrMYECKUX HCCIeI0BaHUM;

OCO3HAHHME LEHHOCTH OMOJOrMYECKUX 3HAHWHA I TOBBIIMICHUS YPOBHS DKOJOTHYECKOU
KYJBTYPBI, 17151 GOPMUPOBAHUS HAYYHOT'O MUPOBO33PEHUS;

NpUMEHEHHE TNPUOOPETEHHBIX 3HAHMA M YMEHMH B TIOBCEJHEBHOW JKU3HU [UIS OLIEHKU
MOCJICJICTBHI CBOEH JEATETLHOCTH IO OTHOIICHUIO K OKpY)Karoleh cpene, COOCTBEHHOMY
3]10pOBbI0; 000CHOBaHME U COOIIOICHNE Mep NMPODUIAKTUKH 3a00JICBaHUHA.

Ha yenyonennom yposne:

O3HAKOMIIEHUe 00YUAOWUXCSl ¢ MemMoOaMu NO3HAHUS HCUBOU NPUPOObL. UCCTIe008AMENbCKUMU
Memooamu OUONOSUYECKUX HAYK (MOJEKVIAPHOU U KIeMOYHOU Ouoao2uu, SMOpUoLocuU
U buono2uu pazeumus, 2eHemuKu U cerekyuu, OUOMexHONI02UU U CUHMEMUYecKol OUuoaIo2uU,
NAnNeoHmMON02UU, IKON02UU), MeMOOaMU CAMOCMOAMENbHO20 NPo8edeHUs OUOI02UYEeCKUX




uccnedosanull 8 Jnabopamopuu u 8 npupooe (HabarwoeHue, uzmepenue, KCHEPUMeHm,
Mooenuposanue);

o8ladeHue  0OV4arWUMUC — YMEHUSMU.  CAMOCMOAMENbHO — HAX0OUMb,  AHATUZUPOBAMb
U UCNONb306aMb  OUONIOSUYECKYIO  UHQDOpMAYUio;,  NOAb308AMbCA  OUOJIO2UYECKOL
MepMUHoONIO2Uell U CUMBOIUKOL, YCMAHABIUBAMb C653b  Medxcdy pazeumuem OUOI0UU
U COYUANbHO-IKOHOMUUECKUMU U IKOJNOSUHECKUMU NPOOIeMAMU Yelo8edecmed; OYeHUBams
nocieocmeusi ceoell OesimelbHOCMU N0 OMHOWEHUIO K OKpyjicarowel NpupooHoll cpeoe,
COOCMBEHHOM) 300P0BbI0 U 300POBbI0 OKPYICAIOWUX TH00ell, 000CHO8bI8AMb U COON00AMb
Mepbl  NPpOPUIAKMUKU — UHDEKYUOHHBIX — 3aD0Ne8aHull, NpAGUId NOBeOeHUsl 8 Npupooe
u obecneuenus 0e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  JHCUSHEOEAMENbHOCIU 6  UPe368blYAliHbIX
CUMyayusx npupooHo20 U MEXHOSEHHO20 Xapakmepa, Xapakmepuzoeamv COBPEeMEHHbIE
HayuHvle OMKpbIMus 8 obnacmu 6UoI02UU;

pazeumue 'y 00yYaAWUXCA UHMELIEKMYAIbHbIX U MBOPYECKUX CHOCOOHOCmel 6 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8bIOAIOUUMUCT OMKPLIMUIMU U COBPEMEHHBIMU UCCIE008AHUAMU 8 OUOI02UU,
peuiaemviMu et npooremMamu, mMemooonouell OUOI02UYeCcKO020 UCCIe008AHUS; NPOBEOeHUs]
IKCHEPUMEHMANLHBIX — UCCIe008AHUL, peuleHUs OUON0SUYeCKUX 3a0ay, MOoOeIUpOBaAHUs
OUoONOCUYECKUX 00BEKMO8 U NPOYECCO8;

gocnumanue y 00y4arowuxcs YeHHOCMHO20 OMHOWIeHUs K JHCUBOU Npupooe 6 UYeiom U K
omoenvubiM €€ 00beKmam U sGIeHUAM, HOPMUPOBAHUE IKONOSUHECKOU, 2eHemU4ecKou
epamomuocmu, oowell Kyibmypsbl H08eOeHUs: 8 NpUpooe;, UHMeZpayu ecmecmeeHHO-HaAYYHbIX
SHAHUU;

npuoopemenue 00VUAIOWUMUCT KOMNEMEHMHOCMU 6 PAYUOHALLHOM NPUPOOONOIbI0EAHUU
(cobnrodenue npasunl nogedeHusi 6 npupooe, OXPAaubl BUO08, OdKOcUcmem, oOuocgepol),
COXpaHeHuu coOCmMEEeHHO20 300P08bs U 300P0BbSL OKPYIHCAIOWUX TIH00ell (COON00eHUs Mep
npogunraxmuxku  3abonesanull,  obecneuenue  OE30NACHOCMU  JHCUSHEOEAMEeNbHOCMU
8 UPE3BLIYAUHBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO2O U MEXHO2EHHO20 Xapakmepa) HA OCHOBe
UCNONBL3068AHUSL OUONOSUYECKUX SHAHUU U YMEHUL 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

coz0anue  ycnosuil Ol OCO3HAHHO2O  6bIOOPA  OOVYAIOWUMUCS — UHOUBUOYALLHOU
00pa306amenvHol  Mpaekmopuu, cnocoocmsyrowel nocieoyiowemy npogpeccuoHarbHoOMy
camoonpeoenenHuro, 8 COOMEEMCcmeuU ¢ UHOUBUOYATbHLIMU UHMEPECAMU U NOMPeOHOCMAMU
pezuoHa.

MECTO YYEBHOTI'O IIPEJIMETA «bHOJIOT U51»
B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpegnero ob6mero oOpa3zoBaHusi «buonorus», mzydaemass Ha 0a30BOM YpOBHE,
IIpU3HAHA 00s3aTeIbHBIM YUEOHBIM MIPEIMETOM, BXOASIIUM B COCTaB MIPEAMETHOM 001acTu
«EcTtecTBeHHBIC HayKn». Y4eOHBIM IJIaHOM Ha e€ u3ydeHue oresieHo 70 yueOHBIX yacos, 1o |
yacy B Hezento B 10 kiacce. B Temarnueckom MmiaHMpOBAaHUM YKa3aH pe3epB yueOHOr0 BpEMEHH,
KOTOpOE€ PpPEKOMEHIYeTCs [JUisl pealu3aluy aBTOPCKUX IOAXONOB IO MCHOJIb30BaHUIO
pa3zHo00pa3HbIX (HOPM OpraHU3aly y4eOHOTO MpoIiecca.

VYuebublii mnpeamer «buonorus» yriyOnE€HHOrO YpOBHS H3Y4YEHHS BXOJUT B COCTaB
npeaMeTHol obnactu «EcTecTBeHHBIE Hayku». Ero usydeHue INpeaycMOTPEHO B Kiaccax
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO  NpoQuis,  HampuMep  XUMHUYECKHX,  XHUMHUKO-OMOJIOTMYECKHX
U MEIMUMHCKUX. B 3THX KiaccaX M3ydeHHE JaHHOIO IpeaMeTa IPelyCMOTPEHO B 00BEME
yueOHoil Harpy3ku He MeHee 3 4 B Henemo B 10-11xiacce (o 105 4 B rop).

Ot6op opraHu3aIMOHHBIX (OPM, METOJIOB U CPEACTB OOYUYEHHUS OMOJIOTHMH OCYIIECTBIISICTCS
¢ yuéToM crenu(HKH €ro CoAepX aHUs U HAMPABICHHOCTH Ha MPOJOJDKEHHUE OMOJIOTHYECKOro
00pa3oBaHus B OPraHU3alMAX CPEIHETO MPOo(HeCCHOHALHOTO U BBICIIETO 00pa30BaHMs.

OOs3aTenbHBIM YCIOBHEM MPH OOY4YeHHH OWOJOTHH Ha YrIIyOJNEHHOM YpPOBHE SIBIISETCS
IpoBeicHHe  JTa0OpaTOpHBIX M MpakTHYeckux  pabor. Taxke ywactue oOydaromMxcs
B BBIIOJHEHWH TMPOEKTHBIX U y4eOHO-MCCIENOBATENbCKUX paboT, TeMaTHKa KOTOPBIX
OIpeNIeNAeTCsl YUUTEIEM Ha OCHOBE MMEIOIIUXCS MAaTEepUaIbHO-TEXHUYECKHX PECYpPCOB



Y MECTHBIX TPUPOIHBIX YCIOBUH.

B TemaTHuyeckoM IUTAHMPOBAHUM JUIA KaXKAOrO Kiacca IMpearojaraeTcs pe3epB yueOHOTO
BpeMeHu. Ha 0a30BOM ypoOBHE €ro peKOMEHIYeTCS UCIONb30BaTh ISl TIOBTOPCHUS U
3aKpeIuieHus] MaTtepuana, a Takke peduexkcuu. Ha yrimyOneHHOM ypoBHE Aiisi MPOBEACHUS
0000MIAONUX YPOKOB, 3alIUTHl OOYYAIOIIUMUCS MPOCKTHBIX M y4eOHO-HCCIENIOBATEIBCKUX
pabor.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O IPEIMETA «bHOJIOI'US»

Cormacho @PI'OC COO, ycraHaBiMBalOTCA TpeOOBaHMUA K pe3yjbTaTaM OCBOCHMS
00yYarOIIUMUCS TIPOTPaMM CPEIHET0 OO0IIEro 0Opa30BaHMS: JTMYHOCTHBIC, METAPEAMETHBIC U
IIPEIMETHBIE.

JIMHHOCTHBIE PE3YJIBTATbBI

B cTpykType JMYHOCTHBIX pe3yJbTaTOB OCBOEHHsS IpenMera «buoiorus» BblAeIeHBI
CIEIyIONINE  COCTAaBISIIONINE: OCO3HAHUe  OOYYAIOUIMMHCS  POCCHUHCKON  TpakIaHCKON
UJEHTUYHOCTH — TOTOBHOCTH K CaMOpPAa3BUTHIO, CaMOCTOATEIBLHOCTU U CaMOOIPENEICHHUIO;
Haiuyue momusayuu K OOYYCHHIO OWOJIOTHH; yeleHanpasieHHoe pazeumiue BHYTPEHHUX
yOEXKIEHUI JIMYHOCTH Ha OCHOBE KJIIOYEBBIX HEHHOCTEH U MCTOPUUYECKUX TPaTUIUN pa3BUTHUS
OMOJIOTUYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMb O0YYaIOUINXCsS PYKOBOJICTBOBATHCS B
CBOCM  JEATENBHOCTH  LIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH  YCTAaHOBKAMH, MPHUCYIIMMH  CUCTEME
OMOJIOTUYECKOTO  O0pa3oBaHUs;, HaIuyue  NpPABOCO3HAHUS  IKOJIOTUYECKOW  KYJBTYPHI,
CHOCOOHOCMU CTaBUTD LIEJH U CTPOUTH KU3HEHHBIC TJIAHBL.

JIudHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHHUS mpeamera «bHONOTHs» MOCTHraloTCs B EIUHCTBE
y‘-IG6HOI71 U BOCIIMTATEIILHOU JACATCIBbHOCTH B COOTBCTCTBHUU C TpaJUIIHMOHHBIMU pOCCHfICKPIMH
COLIMOKYJIBTYPHBIMH, HCTOPUYECKUMHU U JTYXOBHO-HPABCTBEHHBIMH IICHHOCTSIMHU, MIPUHATHIMU B
oOmIecTBe TpaBWJIAMH W HOPMaMH ITOBEJCHHUS W CIOCOOCTBYIOT IpOIECCaM CaMOTIO3HAHWS,
CaMOBOCITUTaHUS U CaMOPa3BUTHsI, Pa3BUTHS BHYTPEHHEH MO3UIMH JIMYHOCTH, MATPUOTH3MA U
YBaXXEHUA K 3aKOHY W IIPaBOIOPAIKY, YEIOBEKY Tpylda U CTaplIeMy IOKOJEHHUIO, B3aUMHOI'O
YBOKEHHUs, OCEpeXHOTO  OTHOIIGHUS K  KYJIbTYPHOMY  HAclIeIMI0 U TPaaUuLUsIM
MHOTOHaIIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccuiickoit denepannu, MpUpOIE U OKPYKAIOIIEN Cpee.

JInuHOCTHBIE pPE3yJbTAaThl OCBOCHHUS yueOHOTo mpeamera «bHONOTHA» HOKHBI OTpa)kaTh
TOTOBHOCTh M CITOCOOHOCTH OOYYaIOIIMXCS PYKOBOJICTBOBATHCS CHPOPMUPOBAHHOW BHYTPECHHEH
HOBHHHeﬁ JIMYHOCTHU, CHUCTEMOU IIECHHOCTHBIX OpHeHTaHHﬁ, MO3UTUBHBIX BHYTPCHHUX
yOeXKICHUH, COOTBETCTBYIOUIMX TPAAUIMOHHBIM I[IEHHOCTSIM POCCHUHCKOro  OOIIEecTBa,
PpacCHIMpCHUC KU3HCHHOT'O OIIbITa M OIbITa ACATCIIBHOCTU B IMPOLCCCC pPCaIM3allii OCHOBHBIX
HaIpaBJICHUH BOCTIUTATEIbHOMN 1€AT€IbHOCTH, B TOM YHCJIE B YACTH:

1. Fpamancxoro BOCIIMTAHUA:

c(hOPMHUPOBAHHOCTH TPAXKTAHCKON MO3UIUU O00YYAOMIETOCs KaK aKTHBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCUHCKOro 00IIEeCTBa,;
OCO3HAHHE CBOMX KOHCTHUTYIIMOHHBIX MIPAaB M 00513aHHOCTEH, yBAXKEHUE 3aKOHA U IPABOIMIOPSIIKA;
TFOTOBHOCTbh K COBMECTHOH TBOPYECKOM JESITCILHOCTH MPHU CO3TAHHH YYCOHBIX MPOCKTOB,
pereHn: y9eOHBIX U MO3HABATEIBHBIX 32124, BHITIOJTHEHUHN OMOJIOTHYECKUX IKCIICPUMECHTOB;
CHOCOOHOCTh ONpEACIATh COOCTBCHHYIO MO3UIIMIO MO OTHOLICHHIO K SIBJICHUSIM COBPEMEHHOMN
JKM3HHU U OOBSICHATE €6
yMEHHE YUUTHIBATh B CBOUX JICUCTBUAX HEOOXOAMMOCTh KOHCTPYKTUBHOTO B3aUMOICHCTBUS
JIOJIEH ¢ pa3HbIMH YOCKICHUSIMH, KYJIbTYPHBIMHU [ICHHOCTSIMHU M COLIMAIbHBIM OJIOKCHUEM;



TOTOBHOCTb K COTPYJHHYECTBY B TIpPOLIECCE COBMECTHOTO  BBIIIOJHEHUS  y4eOHBIX,
ITIO3HABATEJIBHBIX M MCCIEN0BATENIBCKUX 3a7a4, YBAXKUTEIBHOIO OTHOLICHHWS K MHEHHIO
OIMIOHEHTOB MU 00CYKICHUN CHOPHBIX BOIPOCOB OMOJIOIMYECKOTO COJIEpKaHMS;

TFOTOBHOCTb K TYMaHUTAPHON U BOJIOHTEPCKOU EATEIBHOCTH.

2. IIaTpHOTHYECKOT0 BOCTIMTAHUS:

c(OPMHPOBAHHOCTh POCCUHCKOM TIpakJaHCKOW MICHTUYHOCTH, MATPUOTH3MA, YBaXEHUSA K
CBOEMY HApOAy, 4YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH Iiepes POIMHOM, ropIocTH 3a CBOM KpaH, CBOXO
Ponuny, cBOM #A3BIK M KyJIbTypy, NpOILUIOE W HACTOALIEE MHOIOHAIIMOHAJIBHOIO HapoJa
Poccuu;

[ICHHOCTHOE OTHOLIEHHE K MPHPOJHOMY HACJIEIUI0 M NaMATHUKAM IMPHPOJIBL; AOCTHKEHHUSIM
Poccun B Hayke, HCKycCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUAX, TPYIE;

CHOCOOHOCTh OLIEHMBATh BKJIAJ] POCCHUICKHMX YYEHBIX B CTAaHOBJIEHHE W pa3BUTHE OHOJIOIHH,
MOHUMaHMs 3HAYeHHs OWOJIOTMM B TO3HAHMM 3aKOHOB MPUPOABI, B XKU3HH 4YeJIOBEKa H
COBPEMEHHOTO OOIIECTBA;

uaeiHas yO0eXIEHHOCTb, TOTOBHOCTh K CIY’KEHUIO M 3amure OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 32
ero cyan0y.

3. I_[yXOBHO-HpaBCTBeHHOFO BOCIIMTAHUA:

OCO3HAHUE AYXOBHBIX IEHHOCTEN POCCUMCKOr0 HApOAa;

c(hOpMHUPOBAHHOCTH HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMSI, STUIECKOTO TIOBEICHUS;

CITOCOOHOCTH OIIEHUBATh CUTYAIIMIO M IPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEUIEHUsI, OPUEHTUPYSCH Ha
MOpPaJIbHO-HPABCTBEHHbBIE HOPMBI U IIEHHOCTH;

0CO3HAHME JIMYHOTO BKJIa/Ia B IOCTPOCHUE YCTOMYMBOTO OYTyIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHHUE K CBOUM POJUTEIISIM, CO3JaHUI0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOT'O
MPUHSTHS EHHOCTEN CEMEMHOM KU3HU B COOTBETCTBUHU C TPAIULIMAMU Hapo10B Poccum.

4. DeTeTH4eCKOro BOCIUTAHNA

ACTETUYECKOE OTHOIIECHHE K MHPY, BKIIOYAs ICTETUKY OBITa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTa, TPyZa, OOIIECTBEHHBIX OTHOLICHHIA;

ITOHUMAaHHE HMOLIMOHAIIEHOTO BO3/IEUCTBUS )KUBOU ITPUPOBI U €€ LICHHOCTH;

TOTOBHOCTb K CAMOBBIP@KEHUIO B Pa3HBIX BHJAX MCKYCCTBA, CTPEMJICHUE IPOSABIIATh KaueCTBa
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®PuU3u4ecKoro BOCHUTAHUA:

MOHMMAaHWE W peaju3alus 370pOBOTO W 0O€30MacHOro ooOpasza KU3HU (3I0pPOBOE IHUTAHHE,
COOJII0/ICHIE TUTUEHMYECKUX MTPABHI U HOPM, COaJIaHCUPOBAHHBINA PEKUM 3aHATHIA U OT/IbIXA,
perynsipHass (u3ndecKas aKTUBHOCTh), OEpPEKHOr0, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIICHUSI K COOCTBEHHOMY (DU3UYECKOMY H IICUXUYECKOMY 3/I0POBEIO;

NIOHUMAaHHEe [EHHOCTH MPAaBHJI WHAWBUAYAIBHOTO W KOJUICKTHBHOTO OE30MacCHOTO MOBEICHUS B
CUTyaIUAX, YTPOKAIOIINX 3I0POBbIO U JKU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAHME TIOCIEJCTBHUM ¥ HENPUSATHUS BPEAHBIX TMPUBBIYEK (YMOTpeOJICHHUS alKOroJs,
HapKOTUKOB, KYPEHU).

6. TpyaoBoro BocnuTaHus:

TOTOBHOCTB K TPY/Ly, OCO3HaHHE LICHHOCTH MacTepCTBa, TPY10r00ue;

TOTOBHOCTh K AKTUBHOHM JESTENbHOCTH TEXHOJOIMUECKOHW M COIMAJIbHOM HampaBiIeHHOCTH,
CMOCOOHOCTh MHMLIMUPOBATh, IUIAHUPOBATH M  CAMOCTOSITENIbHO  BBIIOJHATH  TaKylo
NeSITENIbHOCTD;

UHTEpEC K pa3Iu4HbIM cdepaM NpodecCHOHATBHON JAEATENbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh



OCO3HaHHBIM BbBIOOp Oyayied mnpodeccun U peasu30BbIBATH COOCTBEHHBIE JKU3HEHHbBIE
TUTaHBI;
TOTOBHOCTB M CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO i CAMOOOPA30BAHUIO HA IPOTSKEHUH BCEH KU3HU.

7. IKOJOrHYECKOro BOCIIUTAHUA

HKOJIOTHYECKH 11esIec000pa3HOe OTHOLICHUE K IPUPOAE KaK UCTOUYHHUKY KHU3HH Ha 3eMJyie, OCHOBE
e€ CyIlleCTBOBaHMUS;

NOBBIIICHHE YPOBHA OKOJOTHYECKOW KYyJBTYpHl: INPHOOPETEHHE OIBbITa  IUIAHUPOBAHHUS
IIOCTYIIKOB M OLIEHKU MX BO3MOJKHBIX TIOCIEACTBUM JIJIsl OKPYIKAIOLIEN Cpelbl;

OCO3HaHHWE TJIO0ATBHOTO XapakKTepa OJKOJOTHYECKUX TMpoOJieM M IyTed WX pelieHus;

CHOCOOHOCTh MCHOJIb30BaTh PUOOpETaeMble PU W3YUYEHUM OMOJIOTUU 3HAHUS U YMEHUs Ipu
pelieHnrn TpoOJsieM, CBSI3aHHBIX C palMOHAJIbHBIM IPUPOJONOIb30BAaHUEM (COOIIOCHHUE
IpaBUi1 TOBEACHUS B IPUPOJAE, HANPABICHHBIX HAa COXpPAaHEHUWE paBHOBECUS B
IKOCUCTEMAaX, OXpPaHy BHJIOB, IKOCHCTEM, OHOCHEphI);

aKTUBHOE HEINpUATUE JIEHCTBUH, MPUHOCIIIUX Bpell OKpYXKarolled MPUPOJHOU cpene, yMeHHUe
IIPOrHO3UPOBATh  HEOJIArONPUATHBIE OSKOJIOTMYECKHE TIOCIEACTBUS  MPEIIPUHUMAEMBIX
JNEUCTBUN U NPEAOTBPALLATD UX;

HaJIMYUE PA3BUTOTO OSKOJOTMYECKOrO  MBIIUIEHUS, OKOJOTMYECKOW KYJBTYpbl, OIIbITa
NEATENBHOCTH  JKOJIOTMYECKON HAIPaBICHHOCTH, YMEHHS pPYKOBOJACTBOBAaTbCS HMH B
MO3HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHON M COLIMAJIBHOM INPAaKTUKE, FOTOBHOCTH K YYacTHIO B
IIPAKTUYECKON JESATEIBHOCTH YKOJIOTMYECKOM HAITPaBIEHHOCTH.

8. HCHHOCTH HAYYHOI'O IMO3HAHMA:

c(OPMHUPOBAHHOCTh MHUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSI
HayKM U OOIIECTBEHHOW MPAaKTHKH, OCHOBAaHHOTO Ha JMAJIOre KyJlbTyp, CIOCOOCTBYIOIIETO
OCO3HAHMIO CBOETO MECTA B MOJIUKYIBTYPHOM MHPE;

COBEpPILICHCTBOBAHUE S3BIKOBOW M YWTATEIBCKOW KYJBTYpPHl KaK CpelCTBa B3aUMOJCHCTBUSA
MEXTy JIFOJIbMH | TTO3HAHUS MHPA;

NOHMMaHHE CHEeUU(PUKH OHOJIOTUM KaK HayKd, OCO3HaHHMs €€ ponu B (OPMUPOBAHUH
paMOHANFHOTO  HAYYHOTO  MBIIUICHUS, CO3[JaHWM IIEJIOCTHOTO MpPEACTaBICHUS 00
OKpYXXalollleM MHpe KaK O EAMHCTBE NPHUPOIBI, YeloBeKa M OOIIecTBa, B MO3HAHHH
MPUPOIHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH M PEIICHUH MPOOJIEM COXpaHEHHUsI IPUPOJTHOTO PABHOBECHS;

yOex1EHHOCTh B 3HAYUMOCTH OMOJIOTUH i COBPEMEHHON LIMBMIIM3ALMU: 00eCTieueHHsI HOBOTO
YPOBHSI pa3BUTHUS MEIIUIMHBI; CO3/IaHHIE MEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHH, CITOCOOHBIX peniaTh
pecypcHble MpoOJieMbl pa3BUTHS YEJIOBEYECTBA; IMOUCKA IyTEH BBIXOJAa U3 TIJIOOAIBHBIX
OKOJIOTUYECKHX TMpoOsieM W oOecredyeHus Iepexola K YCTOHYMBOMY — pa3BUTHIO,
palMOHAIBHOMY  HCIIOJIB30BAHUIO IMPHUPOJHBIX pPECypcoB U (POPMHUPOBAHUIO  HOBBIX
CTaHJAPTOB KHU3HH;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B MOJYYEHUH OHOJOTMUECKUX 3HAHUM B MLEISAX TOBBIIEHUS OOIIeH
KyJIBTYpBl, €CTECTBEHHO-HAyYHOH TI'PaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM 4YacTH (YHKIMOHAILHON
IPaMOTHOCTH O0yYaroImuxcs, GopMUPYEMON MPH U3yYeHUH OUOJIOTHH;

NOHMMaHHE CYIIHOCTH METONOB IO3HAHMSA, MWCIOJIb3YEeMbIX B ©CTECTBCHHBIX HayKax,
CIOCOOHOCTH UCIIOJIb30BaTh MOJy4YaeMble 3HAHUS Ul aHAIM3a U OOBSCHEHMS SBICHHM
OKPY’KAaIOIIer0 MHUpa M MPOUCXOSINIMX B HEM H3MEHEHHI; yMEHHE JenaTb 00OCHOBAaHHBIC
3aKJIIOYCHHUS HA OCHOBE HAy4YHBIX (DAKTOB M MMEIOLIMXCS JAHHBIX C LEJIbI0 IOJyYCHHS
JTOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CHOCOOHOCTh CAMOCTOSITENIFHO MCIIOJIb30BaTh OMOJOTHUYECKUE 3HAHMS AJIS PELICHUs MpoOieM B
pEabHBIX KU3HEHHBIX CUTYAIHAX;

OCO3HAHHE IIEHHOCTH HAayYHOW J€ATEJbHOCTH, TOTOBHOCTH OCYIIECTBISATh HPOEKTHYIO H
HCCIIEIOBATENILCKYIO JIEATENLHOCTh HHIUBUIYAILHO U B TPYTIIIE;

TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH K HETPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U CaMO0OPa30BaHUIO, K AKTUBHOMY



IMMOJIYUYCHHUIO HOBBIX 3HAHHUH 110 OMOJIOTHH B COOTBETCTBHH C KU3HEHHBIMU HOTpe6HOCTHMI/I.

B mporecce mocTikeHUs: IMYHOCTHBIX PE3yJIbTAaTOB OCBOCHHUS OO0YYaIOIIMMUCS TPOTPaMMBI
cpeaHero oOmiero o0O0pa3oBaHUS Yy OOY4YalOIIMXCS COBEPIICHCTBYETCS OMOYUOHANbHBIU
unmeJsLieKm, TIPEANOJaralouii COPMUPOBAHHOCTH:

CAMOCO3HAHUsA, BKJIIOYAIOUIETO CHOCOOHOCTh TOHMMATh CBOE HMOIMOHAIBHOE COCTOSIHHE,
BUJICTh HAIPABICHHS Pa3BUTUS COOCTBEHHOW 3MOIMOHAIBLHOW cepbl, OBITh YBEPCHHBIM B
cebe;

camope2yiuposans, BKIIOYAIOIIETO CaMOKOHTPOJIb, YMEHHE MPHHUMATh OTBETCTBEHHOCThH 32
CBOC ITIOBEACHUC, CIIOCOOHOCTH aaarTUupoBaTbCA K OMOUMOHAJIBHBIM U3MCHCHHUAM U ITPOSABJIATH
THOKOCTb, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

BHYMpeHHell MOmusayuu, BKITOYAIOIIEH CTpeMIICHHE K IOCTHKECHHUIO [EJIN U YCIEXY, ONTUMH3M,
WHUIIMATUBHOCTh, YMEHHUE ACHCTBOBATh, HCXO/S M3 CBOMX BO3MOXKHOCTEH;

omMnamuy, BKIIOYAOMEH CNOCOOHOCTh TOHUMATh 3MOIHMOHAIBHOE COCTOSHUE JIPYTHX,
VUUTBHIBATh €TI0 IPH OCYIIECTBICHUH KOMMYHHKAIIMH, CIIOCOOHOCTh K COYYBCTBUIO H
COTIePEIKUBAHHMIO;

COYUANbHBIX HABLIKOG, BKIIOYAIOIINX CHOCOOHOCTh BBICTPAWBATH OTHOIICHHUS C JAPYTHMH
JIOABMH, 3a00THTHCS, POSBISATH HHTEPEC U pa3peniaTb KOH(PIUKTHL

METANPEIMETHBIE PE3YJIBTATbBI

MertamnpeaMeTHbIe pe3ysbTaThl OCBOCHMs YydeOHoro mnpeamera «buonorusy exmouarom:
3HauYUMBbIe JUIsI  (OPMHUPOBAHUS MHUPOBO33PEHHUS OOYyYArOIIMXCS  MEXIUCUUIUIMHAPHBIC
(MeXnpeaMeTHbIE) O0IeHAYYHbIE TOHATHUS, OTPAXKAIOIIUE 1IETIOCTHOCTh HAYYHOM KapTUHBI MUPA
U crietn(UKy METOA0B MO3HAHMSI, UCTIOJIb3yEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BEIIECTBO, IHEPIHs,
SBJICHHE, TPOLECC, CUCTEMa, HAy4yHbIH ()aKT, NPUHIMI, THUIIO0Te3a, 3aKOHOMEPHOCTh, 3aKOH,
Teopusi, HCCieloBaHUe, HAOJIOAEHHE, W3MEpEHue, HKCHEPUMEHT U [Ip.); YHHUBEpcajbHbIE
yueOHble JIeHCTBUA (IIO3HABaTENbHbIE, KOMMYHUKAaTHBHbIE, PETYJATUBHBIE), 00eCIeUnBaIOIINe
(hopMupoBaHHe (QYHKIIMOHAIBHON I'PaMOTHOCTU U COIUAIBHON KOMIETEHIIMH O0YydYaroluxcs;
CIIOCOOHOCTh o0ydJaromuxcs UCIIOJIB30BaTh OCBOCHHBIE MEKIUCLHUIIIIMHAPHBIE,
MHPOBO33PEHUYECKHNE 3HAHUS W YHHUBEpCAJbHbIE Y4YeOHbIE JEWCTBHUA B II03HABATEIbHOM U
COLIMAJIbHOU ITPAKTHKE.

MeramnpeaMeTHble pe3ysbTaThl OCBOEHHMS NPOTrpaMMbl CpEIHEro ooOuero oOpa3oBaHMs
JIOJIKHBI OTpaXkaTh:

OBnajicHNE YHUBEPCATLHBIMH VLIC6HI)IMI/I [MO3HABATCILHBIMHU JICHCTBUSIMU:

1) 6azosvie n0cuueckue oeticmeust.

CaMOCTOSITENILHO  ()OPMYJIUPOBATh M  aKTyallM3MpOBaTh NpoOleMy, paccMaTpuBath €
BCECTOPOHHE;

UCIIONIb30BaTh MPH OCBOEHUM 3HAHUW MPHUEMBI JOTHYECKOTO MBIIUICHUS (aHalW3a, CHHTE3a,
cpaBHEHHUsA, KiaccUUKAIMK, OOOOIICHUs), PAaCKPBIBATh CMBICI OWUOJIOTHYECKUX TMOHSITUH
(BBIOENSTH UX XapaKTepHBIC MMPU3HAKHU, YCTAHABINBATH CBSI3U C IPYTUMU MOHSATUSIMU);

OTIpeeIIATh LIeNU JIeATEIbHOCTH, 3aJ]aBasi MapaMeTpbl U KPUTEPUH UX JOCTUKEHUS, COOTHOCUTh
pe3yAbTaThI IECSITEIILHOCTU C TOCTABICHHBIMHU LIETISIMU;

WCIIOJIb30BaTh OMOJOTUYECKUE MOHATUS N7l 00BsiCHEHUS (DAKTOB U SIBIICHUIN KUBON HPUPOIBI;

CTPOUTH JIOTHUECKHE PACCYKACHUS (MHIYKTHBHBIEC, ISTYKTHBHBIC, TI0 aHAJIOTHH), BBISBIISATH
3aKOHOMEPHOCTH M MPOTUBOPEUHS B PACCMATPUBAEMBIX SIBICHUSX, (HOPMYIHPOBATH BHIBOABI U
3aKJTIOUYEHUS;

OPUMEHATh CXEMHO-MOJICIbHBIE CpPEICTBA [JIsl TPEACTABICHUS CYIIECTBEHHBIX CBsI3ed U
OTHOIIICHU B M3y4YaeMBIX OMOJIOTMYECKHX OOBEKTaX, a TakKe MPOTUBOPEUYUI Pa3HOTO POJIa,
BBISIBJICHHBIX B PA3JIMUHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX UCTOYHHUKAX;

pa3pabaThiBaTh IUIAH PEIICHHs] MPOOJEMbI ¢ YU4ETOM aHaJIM3a MMEIOLIUXCS MaTepUaIbHBIX
HEMaTEpUATILHBIX PECYPCOB;



BHOCUTb KOPPEKTUBEI B ACATEIBHOCTD, OLICHUBATH COOTBETCTBUE PE3YJIBTATOB LIEJISAM, OLIEHUBATh
PHUCKH IOCIIEACTBUN IEATEIbHOCTH;

KOOPAMHHUPOBATh U  BBIIOJHATH paboOTy B  YCIOBUAX pPEATbHOTO, BUPTYAIbHOTO U
KOMOHWHHUPOBAaHHOTO B3aUMOJIEHCTBHUS;

pa3BUBaTh KPEATMBHOE MBIIICHHUE IIPU PELICHUH KU3HEHHBIX POOIIEM;

2) bazosbvie ucciedosamenbekue 0eucmeus.

BJIQJICTh HAaBBIKAMU YYE€OHO-HCCIIEIOBATEIIBCKOM H TMPOCKTHOW JIEATEIHHOCTH, HaBBIKAMH
paspemieHus npoodJieM; ClIOCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIIbHOMY IIOMCKY METOJIOB
pEIICHUS TPAKTUIECKHX 337124, TPUMECHCHHUIO Pa3IMYHBIX METOOB ITO3HAHUS;

UCIIOJIB30BaTh PA3JIMYHbIC BUJABI JEATCIBHOCTH IO TIOJIYYCHUIO HOBOI'O 3HAHHS, €ro
HWHTEPIIPETAINH, TPEOOPA30BAHUIO M MPUMEHCHHIO B YUCOHBIX CHTYyAIHMsIX, B TOM YHUCIIE MPHU
CO3JIaHMH YYCOHBIX M COIMAIBHBIX MIPOCKTOB,;

dbopMUpOBaTh HAYYHBIA THIT MBINUICHHUS, BIAJACTh HAYYHOW TEPMHHOJIOTHEH, KIFOYCBBIMU
MOHSITUSIMA U METOJIAMU;

CTaBUTh W (POPMYJIUPOBATH COOCTBEHHBIC 3aJjaud B O00pa30BaTEIBHOU JCATCIBHOCTH H
JKU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

BBISIBJISITH TPUYMHHO-CJICJICTBCHHBIC CBSI3W M aKTyaJU3WPOBATh 3a7a4y, BBIABUTATH THIIOTE3Y €€
pelleHus, HaXOAUTh apryMEeHThl [UIsl JOKa3aTeNbCTBA CBOUX YTBEP)KICHUH, 3a/laBaTh
napamMeTpsl U KPUTSPUU PEIICHHUS,

aQHAIM3UPOBAThH MOJYUYEHHBIE B XOZE PELICHHs 3aJa4d Pe3yibTaThl, KPUTUYECKU OIICHUBATH MX
JOCTOBEPHOCTh, IIPOTHO3UPOBATH U3MEHEHHUE B HOBBIX YCIIOBHSX;

JaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYAIIUsIM, OLICHUBATh IPUOOPETEHHBIN OIIBIT,

OCYILIECTBIIATh IEJICHATIPABICHHBIA IOMCK TIepeHOCa CPEICTB M CIIOCOOOB IEHCTBUS B
MpoQeCCUOHANBHYIO CPEY;

yMETb MIEPEHOCUTh 3HAHUS B MIO3HABATEIFHYIO U MPAKTHUECKYIO 00JIACTH KHU3HEICATCIbHOCTH;

YMETh HHTETPUPOBATH 3HAHMS U3 PA3HBIX MPEAMETHBIX 00JIacTei;

BBIJIBUTATh HOBBIC UJICH, IPEIaraTh OPUTHHAIBHBIC TIOJXO/IbI M PEIICHHS; CTABUTH ITPOOJIEMBI U
3aJ1a4d, JOMYCKAMOIINE aTbTePHATHBHBIC PEIICHUS;

3) Oeticmeust no pabome ¢ ungpopmayueti:

OPUCHTUPOBATHCS B PA3JIMYHBIX HCTOYHHKAX HH(OOPMAIUK (TEKCTE y4eOHOTO MOCOOUs, HAyYHO-
MOMYJISIPHOM JTUTepaType, OMOJOTHUECKHUX CIIOBAPSX M CIIPABOYHUKAX, KOMITBIOTEPHBIX 0a3zax
TaHHBIX, B IHTepHeTe), aHaNM3MpPOBAaTh WH(HOPMAIMIO pa3IMYHBIX BHJIOB U  (HOpM
MIPEJICTABICHUSI, KPUTUICCKHU OLICHUBATH €€ JIOCTOBEPHOCTh M HEIIPOTUBOPEUHUBOCTb;

dbopMynupoBaTh 3ampockl W TMPUMEHSATh pa3lIW4YHbIE METOJbI TMpPU TMOHCKE U O0TOOpe
Oouosornueckoit nH(popmManuu, HeoOXOTUMOM VISl BBIMTOJTHEHUST YIeOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTh  OMBIT  UCHOJB30BaHUS WH(POPMAIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOTHH,
COBEPILIEHCTBOBATh KYJIbTYpPy aKTHBHOT'O UCIIOIB30BAHUS PA3THUHBIX TOUCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENIEHO BBIOMPATh ONTHUMANBEHYIO (hOpMY TpeCTaBICHUs OMOIOTHYEeCKOl HH(pOpMaLIUU
(cxemsbl, rpaduKku, UArpaMMbl, TaOJIUIIBI, PUCYHKH | JIp.);

UCIIONb30BAaTh HAYUYHBIA SI3BIK B KadecTBE CpelacTBa Mnpu paboTe ¢ OHONIOrHYECKOn
MHpOpPMALMEH: TPUMEHSITh XUMUYECKHe, PU3NUECKUE ¥ MAaTeMAaTHYeCKUe 3HAKW U CHMBOJIBI,
dbopmyinbl, abOpeBUATYpy, HOMEHKJIATYpY, HCIOIB30BaTh W MPeoOpa3oBBIBATH 3HAKOBO-
CHUMBOJIMYECKHE CPEJICTBA HATIISTHOCTH;

BJIQ/ICTh HABBIKAMH PACIO3HABAHUS W 3alIUTHl MH(OpManuu, WHOOPMAIIMOHHOW 0e30MacHOCTH
JMYHOCTH.

OB1aicHHNE YHUBEPCATLHLIMH KOMMYHUKATHBHEIMH JICHCTBUSIMH:

1) obwenue:
OCYIIECTBIIATE KOMMYHUKAIIMA BO BCEX c(epax >KM3HH; aKTHBHO y4acTBOBAThH B JHAJIOTe WM



JTUCKYCCHHM TIO CYIIECTBY OOCYXTaeMoil TeMbl (YMEHHE 3aJaBaTh BOIMPOCHI, BHICKA3bIBATH
CY’KIEHHSI OTHOCHUTEIBHO BBIMOJIHEHMSI MpEeUIaraéMoi 3ajayd, y4WUThIBaTb HMHTEPECHl U
COIJIACOBAHHOCTH MO3UIMH IPYTUX YYaCTHUKOB JHAJIOTa MU JUCKYCCHH);

pacmo3HaBaTh HeBepOaJbHBIE CpEICTBAa OOIICHHUS, NMOHUMATh 3HAYCHHE COLMAIBHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHIIIOK BOSHUKHOBEHHS KOH(MIUKTHBIX CUTYallui; YMETh CMSAT4aTh KOH(QIUKTHI U BECTH
IIEPETOBOPBHI;

BJIA/IETh PA3IMYHBIMU CIIOCOOAMM OOIICHUS M B3aWMOJEWUCTBUA; MOHUMATh HAMEPEHHUs JIPYTHX
JIO/ICH, TPOSIBIISATH YBAXXHUTEIBHOE OTHOIIEHHWE K COOECEAHMKY M B KOPpPEKTHOU (opme
(bopMyIIHPOBATH CBOU BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO U3JIaraTh CBOIO TOUKY 3PEHHUS C UCIIOIb30BAaHUEM S3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) coemecmuast 0esimenbHOCHb:

MOHUMAaTh U HCMOJb30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMAHAHOW M WMHIWBUIYaIbHOW pabOThl MpH
pelieHnr  OMOJIOTUYEeCKOW  MPOoOJIeMbl, O0O0OCHOBBIBATH HEOOXOAMMOCTh  PUMCHCHUS
IpyHNoBbIX (HOPM B3aMMOJEHCTBUS NP peUIeHUH y4eOHOU 3a1a4H;

BBIOMpaTh TEMATUKy W METOJBI COBMECTHBIX IEHCTBHH C Y4ETOM OOIUX HMHTEPECOB H
BO3MOXKHOCTEH KaXKJI0To 4jeHa KOJIEKTHBA;

MPUHUMATh 1€ COBMECTHOM NESITEIBbHOCTH, OPraHU30BbIBATh U KOOPAMHUPOBATH ICUCTBUSA
o €€ NOCTHKEHHUIO: COCTAaBJIAThH IUIAH JEWCTBUM, pacHpenesiATh POJA C YUYETOM MHEHHU
YYaCTHUKOB, 00CYKIaTh PE3yIbTaThl COBMECTHOM pabOTHI;

OIICHMBATh KayeCTBO CBOETO BKJ/Ja M KaXXKIOTO YYaCTHHKA KOMaHIbI B OOIIMN pe3ynbTaT IO
pa3paboTaHHBIM KPUTEPUSM;

npejjaraTb HOBBIE TIPOEKTHI, OLEHWBATH HUIEU C IIO3UIMM HOBHU3HBI, OPHUTHMHAIBLHOCTH,
MIPAaKTUYECKOU 3HAYUMOCTH;

OCYIIECTBIIATh MO3UTUBHOE CTPATETUYECKOE IMOBEJCHUE B PA3JIUYHBIX CUTYaLUSAX, MPOSABIATH
TBOPYECTBO ¥ BOOOpakeHHE, ObITh HHUITUATHBHBIM.

OBHaHeHI/Ie YHUBEPCAJIbHBIMU PEI'YJIATHBHBIMU )IGfICTBPIS[MI/IZ

1) camoopeanuszayus:

UCIIOJIb30BaTh OMONIOTHYECKHE 3HAHMS /ISl BBIABICHUS POOJIeM U UX PEIIECHUs B )KU3HEHHBIX U
y4eOHBIX CUTyalUsIX;

BBIOMpPATh Ha OCHOBE OHOJOIMYECKUMX 3HAHMW LEJIEBbIE M CMBICIOBBIE YCTAHOBKM B CBOHUX
JNEUCTBUSAX M MOCTYIKAX 10 OTHOLICHUIO K JKMBOW IPHUPOJAE, CBOEMY 30POBBIO U 30POBBIO
OKPYKAIOIIIHX;

CaMOCTOSITENIBHO OCYILIECTBIIATh IIO3HABATENIbHYIO J1€ATEIbHOCTD, BBISBIAThH IPOOJIEMBI, CTABUTD
u (popmynupoBaTb COOCTBEHHbIE 3aJayd B 00pa30BaTEIbHOM JESATEIBHOCTH U JKU3HEHHBIX
CUTyaIUsX;

CaMOCTOSITEJIBHO COCTaBIATh IJIaH peIIeHUs NpoOJeMbl ¢ Y4ETOM HMEIOIIUXCS PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOYKHOCTEH U MPEIIOYTEHHH;

J1aBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYyaLUsIM;

paciupATh paMK1 y4eOHOro IIpeiMeTa Ha OCHOBE JINYHBIX NPEANOUTEHUH;

JieNlaTh OCO3HAHHBIN BBIOOD, aprYMEHTHPOBATH €r0, OpaTh OTBETCTBEHHOCTD 3a PEILICHUE;

OLIEHUBATh IPUOOPETEHHBIN OTIBIT;

crocoOCTBOBaTh (OPMHUPOBAHUIO U MPOSBICHHUIO LIMPOKOM 3pYIUIMHM B Pa3HBIX 00JACTIX
3HAHUMH, TOCTOSTHHO MOBBILIATH CBOM 00pa30BaTEIbHBINA U KYJIBTYpPHBIH YPOBEHb;

2) CamMoKOHmMpOb.

JIaBaTh OIIEHKY HOBBIM CHTYAIMSIM, BHOCUTH KOPPEKTHUBBI B JI€ATEILHOCTD, OIICHHBATH
COOTBETCTBHE PE3YJIBTATOB IICIISIM;

BJIaJICTh HABBIKAMH MO3HABATEIbHON pe(IEKCHHM KaK OCO3HAHUS COBEPIIAEMBIX ICHCTBHIA U
MBICIIUTEIBHBIX MTPOIIECCOB, HX PE3YIIHTATOB H OCHOBAHMIA; HCIIOIB30BaTh IPHEMBI pedIeKCHI



IJIsL OCHKU CUTYalluu, BLI60pa BCPHOI'O PCHICHUS;
YMCTb OLICHUBATb PUCKU U CBOCBPEMCHHO NPUHUMATD PCUICHUS 110 UX CHUKCHUIO,
NPUHHUMATh MOTUBBI U apT'YMCHTLI APYTUX IIPHU aHAJIN3C PE3YJIbTATOB ACATCIIBHOCTH,

3) npunsimue cebs u Opyaux:
MIPUHUMATH CeOs, TOHUMasi CBOM HEIOCTATKH U JIOCTOMHCTBA;
NPUHUMATh MOTHBBI M aQpTYMEHTHI IPYTHX IPU aHAIIN3E PE3YIbTaTOB JIEATEIbHOCTH;
IPU3HABATh CBOE MPABO U MPABO JPYIUX Ha OLIMOKY;
pa3BUBaTh CIOCOOHOCTh MOHMUMATh MUP € TIO3ULIUH APYTOro YeIoBeKa.

NPEIMETHBIE PE3YJbTATHBI HA BA3OBOM YPOBHE

[IpenmetHbie pe3yibraThl ocBoeHHs mporpammbl COO mo Omonornu Ha 0a30BOM YpOBHE
BKJIIOYAIOT crienudeckue Ui yueOHoro npeaMera «buonorus» HaydHbIe 3HAHHS, YMEHHS U
CHocoOBbl JEHCTBUH TIO OCBOEHHMIO, HMHTEPIPETAMH M MPEeoOpa30BaHMUIO 3HAHUH, BHIIBI
JESTEIBHOCTH 110 TOJIYYEHHIO HOBOTO 3HaHMS M NMPUMEHEHUIO 3HAHWN B Pa3JIMUHBIX Y4eOHBIX
CUTyalllsiX, a TaKKe B pEAJTbHBIX >KU3HEHHBIX CHUTYallHsiX, CBA3aHHBIX ¢ Owomorueil. B
IporpamMme npeaMeTHbIE Pe3yJIbTaThl MPEICTaBIEHBI 110 roJjaM 00yUeHHS.

10 kaace

[IpenmeTHbIe pe3ysbTaThl OCBOCHUS yUueOHOTO npeameTa «bronorush 1omKHbI OTpakaTh:

1) chopMupOBaHHOCTh 3HAHHH O MECTE€ M POJIM OHOJIOTMH B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHS
€CTECTBEHHbIX HayK, B (DOPMHpPOBAHUM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHUpa U
Hay4YHOT'O MHUPOBO33PEHMS; O BKJIAJIe POCCUMCKUX U 3apyOeKHBIX yUEHBIX-OUOJIOrOB B pa3BUTHE
Ouosnoru; (QPyHKIMOHAJIBHON T'PaMOTHOCTH 4YeJIOBEKa JMJii peUIeHHs] XU3HEHHBIX 3a/ay; 6
NO3HAHUU 3AKOHO8 NpUpoobl U peuwlenul npooiem pPAauuoHaiIbHO20 NPUPOOONONb308AHUS, O
8KIIA0€ POCCULICKUX U 3APVOEIHCHBIX VYEHBIX 8 pa3eumue OUoLo02Uul;

2) yMEHHE pacKphIBaTh COAEpIKaHHE OMOJIOTHYECKMX TEPMUHOB M MOHITHIN: XH3Hb, KJIETKA,
opranm3M; Merabonu3M (0OMEH BeIecTB M TpPEBpallleHHe DJHEPruH), TOMeocTas3
(camoperyinsiusi), ypOBHEBas  OpPraHU3aIlMS  JKUBBIX  CHCTEM, CaMOBOCIIPOM3BEICHHUE
(penpoayKIusi), HACIEICTBEHHOCTh, W3MEHYHBOCTh, POCT U PAa3BUTHE; Gl1d0eHUe CUCMEeMOU
OUOI02UYECKUX 3HAHUL, KOMOpAs_eKaoyaem. duonocuyeckue meopuu (kiemoynas meopus T.
Hlsanuna, M. Ilnenoena, P. Bupxosa, xpomocomnas meopus nacieocmeennocmu T. Mopeana),
yuenus (H. U. Basunosa — o0 yenmpax MHO2000pa3Us_U_NPOUCXONCOCHUSL KVIIbIYDHbBIX
pacmenull); 3aKoHbl (e0uHoobpasus. nOMoMKO8 Nepeo20 NOKOJACHUS, PACULCHICHUS, YUCIOmbl
camem, Hezasucumo2o rnacaedosarus 1. Menoens; 2omMon02udeckux psioos 68 HACAeOCEEeHHOU
usmenyusocmu H Y. Basunosa); npunyunst (KOMRIEMEHMAPHOCTIU),

OMpeIeATh TPAHUIIBI KX TTPUMEHUMOCTH K )KHBBIM CHCTEMaM;

3) yMeHHE BJaJieTh METOJaMH HAY4YHOTO MO3HAHHs B OMOJOrMU: HAOJIOJICHUE W ONMHCAHUE
JKUBBIX CHCTEM, TIPOILECCOB U SIBJICHUH; OpraHu3amus W TPOBEICHHE OMOJOTHYECKOTO
SKCHEPUMEHTa, BBIIBUKCHUE THUIOTE3bl; BBISBICHUE 3aBUCUMOCTH MEXAY HCCIEIYEMbIMU
BEJIMYMHAMH, OOBSCHEHHE TOJYyUYCHHBIX PE3YyJbTAaTOB, HMCIOJb30BAHHBIX HAYYHBIX TOHSTHH,
TEOPUI U 3aKOHOB;

yMeHue 0elamb _6bl800bl _HA_OCHOBAHUU NOAVYEHHLIX De3YAbmamos; 61a0eHue_0CHOBHbIMU
Memooamu _HAYYHO20 NO3HAHUSL, UCHONb3VeMbIX 68 OUON0UYECKUX UCCACO08AHUSAX HCUBBIX
00vexmos (onucarnue, uameperue, HabaroeHue, SKCNEPUMEHm);

4) yMeHHUE BBIICIATH CYIICCTBCHHbIC NMPU3HAKUA BHPYCOB, KJICTOK MPOKAPUOT M IYKAPHOT;,
OJIHOKJICTOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIECCOB: OOMEHA BEIIECTB U
MPEBpAICHUS SHEPTrUU B KJIETKE, (POTOCHHTE3a, TUIACTUYECKOTO M JHEPreTHYEeCKOro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MHUTO3a, Mei03a, OTUIOAOTBOPEHUS, PA3MHOKEHHUS, WHIUBHUIYaJIbHOTO Pa3BUTHUS
opranu3Ma (OHTOTEHE3); A8MOmMpPodHO20 U cemepompodHo20 munos numanus, homocunmesda,




2amemozenesa, IMobpuoene3a, NOCmMIMOPUOHANLHO20 PA3BUMUS, 83AUMOOCCIEUsL 2eHO8,
2emepo3uca; UCKycCmeeHno2o0 omoopa;

5) ymenue ycmanaenusamv 63auMOCEA3U MeNHCOY OP2AHOUOAMU KAEMKU U UX DYHKUUAMU,
cmMpoeHuem K1emoK pasHblX MKaHeu U ux QYHKYUAMU, Melcoy Opeanamy U CUcmemMamu Opeanos
V_pacmenutl, JICUGOMHBIX U _4eN08eKa U UX (DYHKUUAMU, MelcOY CUCEeMAMU Op2aHO8 U UX
QyuKyuAMU, MeHcOy dmanamu_obMeHa eewecms;, IManamu_KiemoyHo20 YUKIA U _HCUZHEHHbIX
UUKIIO8 _OP2aHU3MO8; dMAnamu__3MOPUOHANTbHO20 _DA36UMUs, 2eHOMUNOM U __(DeHOmUnom,
Genomunom u paxmopamu cpedvi 0oOumMaHus;

6) ymenue 6blA6IANMb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU HCUBLIX CUCHIEM, 68 MOM YUCle PACHeHul,
AHCUBOMHBIX U YENI06EKd,

7) yMeHue ucnonb308amsv coomeemcmeyiowue apeymennivl, OUONI0SUHEeCKYI0 MePMUHOIOSUIO
U CUMBONIUKY 0I5l 00KA3AMeNbCMEa POOCHBA OP2AHUBMOE PAZHBIX CUCMEMAMUYECKUX 2PYRN,

8) yMeHHE TPHUMEHSTH MOJYYCHHBIC 3HAHUS Ui OOBSCHEHHS OMOJOTHYECKUX IPOLECCOB U
SIBIICHUM, JJI IPUHATHS IPAKTUUECKUX PELICHUH B IOBCEIHEBHOM JKU3HU C LIEJIbI0 00eCTIeYeHus
0€30IIaCHOCTH CBOETO 3JI0OPOBbSI W 3I0POBBS OKPYXKAIOIIMX JIFOACH, COOJIIOJCHHS HOPM
I'PaMOTHOTO IIOBEJIEHUS] B OKpYXarollled NPUPOAHOM cpele; NMOHMMaHHE HEOOXOAMMOCTHU
WCTIOJIb30BAaHUS JOCTIDKCHHI COBPEMEHHOW OWOJIOTHMH M OMOTEXHOJOTHH JUI PAallMOHATBHOTO
MIPUPOJIOTIOIBE30BaHMS;

9) yMeHue pemiath JJIEMCHTapHBIC T'CHETHYECKHE 3aJauyd Ha MOHO- U JUTHOPUIHOE
CKpeIBaHKe, CLETIJICHHOE HACJIeOBaHUE; COCTABISATh CXEMbl MOHOTHOPUIHOTO CKPEIIMBaHUS
JUTS TIpeACKa3aHMsl HACJICAOBAaHUS MPHU3HAKOB Y OPTaHU3MOB; YMeHUe peuiamb OuonosuyecKue
3a0auu; @blAGNANMb NPUYUHHO-CNEOCBEHHbLE CBA3U MeNCOY UCCIedyeMbiMU OUoN02udecKuUMU
npoyeccamu__u__AGNEHUAMU, 0elamsb _6ble00bl U NPOSHO3bl _HA _OCHOBAHUU _NOJVYEHHbIX
pe3yIbmamos;

10) ymeHHe BBIMOJIHATH JTAOOPATOPHBIC U MPAKTHUECKUE Pa0OThI, COOIIOAATh MpaBUiIa MPH
paboTe ¢ yueOHbIM U 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

11) yMeHHME KPUTHYECKH OLCHHBAaTh W HHTEPIPETHPOBATH MH(POPMAIMIO OHOIOTHYECKOTO
COJICpKaHMs, BKJIIOYAIOLIYI0 IICEBAOHAYYHbIE 3HAHUS M3 pPa3IUMYHbIX HcTouHUKOB (CMU,
HAYYHO-TIONYJISIPHBIE MaTepUaNbl); OSTHUYECKHUE AaCIeKThl COBPEMEHHBIX HCCIICJOBAaHUH B
OMOJIOTHUH, MEIHUIIMHE, OHOTEXHOJOTHH, VYMEHUE 6bl0SU2amb _CUNOMesbl, NPoEepsimb _ Ux
IKCNEPUMEHMANbHBIMU __ CPEOCMBAMU, (DOPMYIUPYSA  Yelb UCCAe008aHUSA,  AHANUSUPOBATb
NOJYYeHHble Pe3Yabmamyl U 0el1amb 6b1800bl;

12) ymenuwe co3maBaTh COOCTBEHHBIC ITUCBMEHHBIE W YCTHBIE COOOIICHHUS, 0000IIas
OMOJIOTHYECKYI0 HH(GOpMAIMIO M3 HECKOJbKMX HCTOYHHMKOB, TIPaMOTHO HCIIOJIb30BaTh
MOHSTUHHBIN anmnapar OUOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosams 6 yuebHO-UCC1e008amMeNbCKoU _pabome no Ouonocuu, 3K0A02uu
U_Meouyune, nposooUMOU HA_0asze WKOAbHLIX HAYYHbIX 00uecms, U nyoiuyno npeocmasisiame
NOJIYYEHHbLE PEe3VbMambl HA Y4EHUYECKUX KOHGDepeHYUsX,

14) ymenue oyenusamv dmuyeckue ACNEKmvl COBPEMEHHbIX UCCACO08aHUN 8 00aacmu
ouonocuu U _MeOuyUHsbl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCMEECHHOE ONN000MEOPEHUES, HANPABICHHOE
UBMEHeHUe 2eHOMA U CO30AHUE MPAHCLEHHbIX OP2AHUIMOS);

15)  ymenue  ocywecmensimv  0cosHaHublll _ 8b100p  OVOyweu  npogheccuonanibHou
desmenbHocmu_8_obnacmu_Ouono2uu, Meouyursl, OUOMEXHOIO2ULU, 6EMEPUHAPUY, CEAbCKO20
XO33UCMEa,  NUWEBOl  NPOMBIULICHHOCMU,  Veayonsams NO3HABAMENbHbIU _ UHmMepec,
HANPAGJICHHbIL _HA__OCO3ZHAHHLIU _68blOOp coomeemcmeyioulell _npogeccuu . npoooaxceHue
OUONI02UYECKO20  00PA306AHUSL 6 VUPEHCOCHUSIX CPEeOHe20 NpOo@deCcCUOHAIbHO20 U B8bICUIEC20

00paszosamusL.




COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O ITIPEMETA «bHOJIOI' U51»

ba3oBblii ypoBeHb

Yray0JjeHHbIid YPOBEHb

10 kaacc. 1 4 B Heaeso, Bcero 34 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHoe
BpeMs

10 kaacc. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOE BpeMs

Tema 1. buoJsiorusi Kak HayKa

buonorus kak Hayka. CBsi3b OHOJOTHMH € OOLIECTBEHHBIMHU,
TEeXHUYECKUMH W JIDYTUMH  €CTECTBEHHBIMHM  HayKamu,
bunocodueit, ITUKON, ICTETUKOW W mpaBoM. Ponp Ouonornu B
(opMHUPOBaHNUN COBPEMEHHOHN Hay4HOM KapTUHBI Mupa. Cucrema
OMOJOTHYECKUX HaYK.

Meroasl  MO3HaHUS ~ KMBOW  mpuponabl  (HaOMIOJEHUE,
HKCIIEPUMEHT, OTHCaHueE, U3MEepeHHe, KiaccupuKanus,
MOJIETUPOBAaHUE, CTATUCTHYECKas 00pabOTKa JaHHbIX).

JdemoncTpanum:

Iopmpemwer: Y. JlapBuH,
Jx. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabauywl u cxemwl: «MeTOIBI TOZHAHUS JKUBOU MPUPOJIBI.

JlabopaTopHble N NpakTHYecKue padoThbI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «Vcnonb30BaHUE Pa3TUIHBIX
METOJIOB MPHU U3YYEHUH OUOIOTHUECKUX 0OBEKTOBY.

I'. Meunnens, H.K. Komnbmos,

Tema 1. Buosorusi kKak HayKka

CoBpeMeHHass OHOJIOTHS KOMIUIEKCHasi Hayka. Kpamkas ucmopus
passumusi_ouonoeuy. buonorudeckue HayKM M H3y4aeMble HMH TMPOOIEMBI.
DyHOameHmaibHble, NPUKIAOHBIE U NOUCKOBbLE  HAVYHbIE  UCCIe008AHUs
8 buonozuu.

3HavyeHne OWONOTMM B (OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYyYHOMN
KapTUHBl MUpa. [lpogheccuu, cesasannvie ¢ buonozuei. 3unauvenue Ouorouu
8 _NPAKmMu4eckol 0esmelbHOCU Helo8eKd. MeOUuyuHe, CelbCKoM Xo3slicmae,
NPOMBIULIEHHOCHIU, OXPAHe NPUPOObL.

JdemoHncTpauuu

Hoptpetsl: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunnei, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, VY.
I"apgeit, I'. Menaens, B. . Bepnanckuii, U. I1. I1aBnos, . 1. Meunukos, H. 1.
Bagsunos, H. B. Tumodees-Pecosckuit, [Ix. Yorcon, ®@. Kpuk, J. K. benses.

Tabauner u cxembl: «CBsi3p OMOJOTHMU C JAPYrUMHU Haykammu», «Cucrtema
OMOJIOTHYECKUX HAYK.

Tema 2. )KuBble CHCTEMBI M UX OPraHU3aIUs

KuBbie cucTeMbI (6I/IOCI/ICTCMH) Kak MOpeaMeT HN3YUCHUSA

OMOJIOTUN. OTian4yne JHKHUBBIX CHUCTEM OT HeopFaHquCKOﬁ
TIPUPOIBI.
CeoiictBa OmocucteM M WX  pa3HooOpaszwe. YpOBHHU

OpraHu3anui OMOCHCTEM: MOJICKYJISIPHBIN, KIETOYHBIH,

Tema 2. J)KuBble cHCTEMBI U X H3Y4YeHHE

JKuBbie crucTembl Kak mpeaMeT u3ydeHusi onosoruu. CBOMCTBA KUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHMYECKOIO COCTaBa, JIHUCKPETHOCTb U LEIOCTHOCTh, CIIOXKHOCTH
u YIOPSI0YEHHOCTD CTPYKTYDBHI, OTKPBITOCTb, caMoOpraHu3anus,
CaMOBOCIIPOU3BEACHUE, PA3IPAKUMOCTh, U3MEHYHBOCTD, POCT U PA3BUTHE.

YpOBHM OpraHu3aliMid KUBBIX CHCTEM:  MOJIEKYJISPHBIM,  KIETOYHBIMH,
TKAHEBBIM, OPraHU3MEHHbBIN, MOMYJISIUUNOHHO-BUIOBOM, YKOCHUCTEMHBIN




TKaHEBBIH, OpraHNW3MEHHBIH, HOIYJISIIIUOHHO-BU/I0BOH,
HKOCHUCTEMHBIH (OMOTeoneHOTHIECKUH ), OMOC(hEPHBIA.
JdeMoncTpanum:

Tabnuyer u cxemvi: «OCHOBHBIE TPHU3HAKH KHU3HI», «YPOBHH
OpTaHU3aIUH KUBOU MIPUPOJIBI».
Obopyoosanue: monens mosekyibl JJHK.

(OuoreoneHoTHueckuit), Ouocdepusiii. Ilpomeccel, mpoucxopsuue B KUBBIX
cuctemax. OCHOBHBIC TPU3HAKH XKUBOTO. JKW3HB Kak (opMa CyIIECTBOBAHHS
Matepud. Hayku, wu3yyaromme OJKUBBIE CHCTEMBI Ha Pa3HBIX YPOBHSIX
OpraHU3aIny.

Hzyuenue owcusvix cucmem. Memoowl buonocuueckou nayku. Habniooenue,
usMepenue,  dKCnepumenm, _cucmemamuzayus, memaauanus. Ilonsmue o
3A6UCUMOU U He3asucumou _nepemennou. Ilnanuposanue skcnepumenma.
Hocmanosxa u nposepxa cunomes. Hynesas cunomesa. Ilonamue svlbopku u eé
docmoseprocms. Pazopoc 6 buonocuyeckux oaunvix. OQuenka 0ocmosepHocmu
NOJNVYEHHBIX pe3yibmamos. IIpuyunbl UCKadiceHus pe3yabmamos dKCNepUMeRmd.
Housamue cmamucmuyecko2o mecmd.

Tabmumper u  cxembl:  «OCHOBHBIE TPU3HAKK JKU3HW», «buonornueckue
cuctembl», «CBoicTBa XHBOW MaTepum», «YPOBHM OpraHU3aLUU >KUBOU
npupoael», «CTpoeHUE KUBOTHOM KIETKW», «TKaHU KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEYECKOro opraHusmay, «buoreorneHos», «buocdepa», «MeToasl
W3YUYEHUS )KHBOU TTPUPOIIBIY.

O6opyoBanue: 1abopaTopHOoe 000pyAOBaHUE JIJISl MPOBEACHUS HAOIIOICHUH,
MU3MEPEHUH, SKCIIEPUMEHTOB.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYECKHe PA0OTHI

[Ipaktuueckas paboTa «cnoabp3oBaHUE Pa3IMYHBIX METOJIOB IIPH
W3YYCHHUH KUBBIX CHCTEM.

Tema 3. XuMH4eCcKuii COCTAB M CTPOEHHE KJIETKH

XUMUYECKUN COCTaB KIIETKA. XMMHYECKHUE BJIEMEHTHI: MaKpO-
3JIEMEHThI, MUKPO3JIEMEHThL. Bo/la 1 MUHEpaJIbHbIE BELIECTBA.

@yHKIMM BOABI M MHHEPAJIBHBIX BELIECTB B  KIETKE.
[onnepxanue oCMOTHUYECKOTO OanaHca.

benku. CoctaB u cTpocHHEe O€IKOB. AMHHOKUCIOTHI —
MOHOMepHI 0ekoB. HezaMeHnMble U 3aMeHUMbIE aMUHOKHUCIIOTHI.
AMUHOKHUCIIOTHBIH ~ COCTaB. YPOBHH CTPYKTYpbl  OEIKOBOU
MOJIeKYJbl (NEpBUYHAs, BTOpUYHAS, TPETUYHAs M 4YETBEPTHUHAS
CTpyKTypa). XUMHUYECKHE CBOMCTBA OenKkoB. buonornyeckue
GyHKIUN OEIKOB.

BuoJsorns KieTkun
KneTtka — cTpykTypHO-(pyHKIIMOHAIbHAS €AUHHIIA KUBOTO. Mcmopus
omxpoimus kiemku. Pabomut P. I'yka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Llsann, M. [lInetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TTOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJICTOYHOW TEOPHH.

Memoovl  monekyisapuou U KIemoO4HOU  OUON02UU:  MUKPOCKONUS,
xpomamozpagus, aiekmpogopes, Memoo MEYECHBbIX amomos,
oupgepenyuanvroe yenmpugyeuposanue, Kyibmusuposarue kiemok. MUszyuenue
duxcuposannvix ___Knemok.  Onekmponnas _ muxpockonus.  Kongokanvnas
Mukpockonusi. Bumanvhoe (npusicusnennoe) uzy4enue Kiemokx.

JdeMoHcTpamumn
Hoptpersr: P. Tyk, A. JleBenryk, T. IlIBann, M. Illneiinen,




DepMEeHTHI O6uonornyeckue KartanuzaTopbl. CTpoeHue
(depMeHTa: aKTHBHBIM LEHTpP, cyOcTpaTHas crneuu(UIHOCTb.
Kodepmentsl.  ButamuHbI Otnuuus ~ QepMeHTOB  OT
HEOpPraHMYECKHUX KaTaJln3aToOpOB.

VYrieBonbl: MOHOCaXapubl (TIIH0K03a, prud03a u 1e30Kcuproo3a),
aucaxapuabl (caxaposa, JIaKTO3a) M TOJucaxapuibl (Kpaxmall,
[JIMKOTeH, LIeJJI0103a). bruonoruueckue pyHKIUH yTI€BOI0B.

Jlununel:  Tpurnuuepunabl,  Gochonunuabl,  CTEPOUBI.
['unpodunsHO-TUAPODOOHBIE CBOICTBA. buonornueckue
¢byukun nunuaoB. CpaBHEHHE YTIEBOJOB, OEIKOB U JIUIHKIOB
KaK MICTOYHHUKOB YHEPTUHU.

Hykneunoseie xucinotel: JIHK u PHK. Hykneotuapr —
MOHOMEpBI HYKJIIEMHOBBIX KHUCIOT. Ctpoenune u ¢ynkmuu JIHK.
Crpoenne u ¢ynkuuu PHK. Buner PHK. AT®: crpoenue u
byHKIMN.

[utomoruss — Hayka o kinetke. Knerounas teopust — npumep
B3aMMOJICHCTBUS UAeH U (PaKTOB B HAYYHOM IMMO3HAHWUU. MeTombl
W3YYEHUS KIIETKH.

Knetka kak wnenoctHas >kuBas cucrema. OOmme NpHU3HAKH
KJIETOK: 3aMKHyTas HapykHas memOpana, mosiekynbl JJHK kak
IreHeTHYECKUH ammapar, cucTeMa CUHTe3a Oelnka.

Tunel  KIETOK: JyKapuOTHYECKas U MPOKAPUOTHYECKas.

OcoOeHHOCTH CTPOCHHUS POKapuoTHUecKoil kiietku. Kierounas
cteHka Oaktepuil. CTpoeHHE  JyKapHOTHYECKOW  KIIETKU.
OCHOBHbBIE OTJIMYHS PACTUTEIILHON, )KUBOTHOM U TPUOHON KIIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIIETOK — KJIETOYHAs CTEHKA,
INIMKOKANUKC, uX ¢yHkuuu. [lnazmatnueckas memOpana, eé
ceorictBa ®  GyHknuu. [luTormmasma w €€  OpraHoWIBI.
OnnomemOpannsie opranounsl kiuetku: JI1C, anmapar ok,
mu30coMbl. [lomyaBTOHOMHBIE OpraHOUABI KJIIETKU: MUTOXOHPHH,
miacTuabl. [IpoucxoxaeHne MUTOXOHAPUN U TUIacTuA. Bunbl
wiactun. HememOpaHHbIE OpraHOMIBI  KJIETKH: PUOOCOMBI,

P. Bupxos, K. M. bap.

Tabauiet u cxembl: «CBETOBOH MHKPOCKOI, «IJIEKTPOHHBIA MHUKPOCKOID»,
«VcTopust pa3BUTHSI METOAOB MHUKPOCKOTIHI).

OO6opy/ioBaHWe: CBETOBOW MHMKPOCKOI; MHUKPOIMpENnaparbl pacTUTEIbHbBIX,
JKUBOTHBIX U OAKTEPHATBLHBIX KJICTOK.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYEeCKHe PadoThI

[Ipaktuuyeckas paborta «M3ydeHne MeTONOB KIETOYHOW OMOIOTHU
(xpomatorpadus, saekrpodopes, auddepeHnraITbHoe EeHTPU(YrupoOBaHKE,
[TLIP)».

XumMuyeckasi OpraHu3anus KIeTKH
XUMUYECKUI COCTaB KIETKU. Makpo-, MUKPO- U yIbTPaMUKPO3JIEMEHTHI. Boaa
U e€ poJib KaK paCTBOPUTEIISI, peareHTa, yuacTue B CTPYKTYPUPOBAHUU KIIETKH,
TEIJIOPETYJISIIIMU. MUHEepalbHbIE BEIIECTBA KJIETKU, UX OMOJIOTHYECKAs POJIb.
Ponb kamuonos u anuonos 8 knemre.
Opranudeckue BelecTna KIeTku. buonornueckue nonmumepsl. benku.
AMUHOKHUCIOTHBIN cocTaB 6enkoB. CTpyKTypbl OeaKoBoii Monekybl. [lepBuunast
CTpPYKTypa OeJka, IeNTHAHAs CBsI3b. BTOpUyHAas1, TpeTHUHAS, YETBEPTUIHAS
cTpyKTypbl. [lenarypanus. ColicTBa 6enkoB. Knaccugukayus 6enxos.
buonornueckue pyHkuu 6enKkoB. /IpuoHul.
VYraeBoasl. MoHOCaxapubl, UcCaXapy/ibl, OJIUTOCAXAPUIbI U TOJIUCAXAPUIBL.
OOmuit TuTaH CTPOCHUS M PU3HKO-XUMHUECKHE CBOMCTBA yTIIEBOIOB.
buonornueckne GyHKIMH yTIIEBOIOB.
Jlutmuner. ['uapodunsao-runpodoOHbIe cBoMicTBA. Knaccudukanus munuaos.
Tpurnunepuasl, pochonunubl, BOCKH, CTepOou Ibl. bruonornueckue GyHKIMN
mununoB. Oowue ceoticmea OUOI02UYeCKUX MeMOpan — meKkyyecmo,
CHOCOOHOCHIb K CAMO3AMBIKAHUIO, NOLYHPOHUYAEMOCHTb.
Hyxkneunoseie kucnotsl. JIHK u PHK. Ctpoenne HyKJI€MHOBBIX KMCIIOT.
Hyxneoruasl. [Tpuranmn komruiementapaoctu. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JAHK — nBoitHas criupasib. MecToHaxoXKAeHUE U OHOJornYecKkue PyHKITUN
JHK. Buget PHK. ®yukunu PHK B knetke.
Crpoenune monekysibl AT®. Maxkpospeuueckue ceazu 6 monexyne ATD.
buonoeuueckue pynxkuuu ATD. Boccmanosnennvie nepenocyuru, ux QyHkyuu
6 knemre. /[pyeue nykneosuompugpocgamot (HT®@). Cexsenuposanue JIHK.




KJIETOYHBIA LEHTP, LEHTPUOJU, PECHUYKH, KIYTUKU. DyHKUIHNH
OPraHoOUI0B KJIETKU. BKitoueHus.

Anpo — perynaropHslid uHeHTp kietku. CrtpoeHue sapa:
anepHas  00O0JIOUKa, KapuoIUla3mMa, XpOMaTHH, SIPBILIKO.
XpOMOCOMBI.

TpaHCHOPT BELIECTB B KIIETKE.

JdemMoncTpanuu:

Ilopmpemeur: A. Jleenryk, P. I'yk, T. lIsann, M. neiiaeH, P.
Bupxos, [Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Bap.

Juacpammer.  «PacnipeneneHue XMMHYECKHX JJIEMEHTOB B
HEXUBOU Mpupoje», «Pacrpenenenne XUMHIECKUX JJIEMEHTOB B
JKUBOU IIPUPOAEH.

Tabauyvr u cxemvl: «llepmonmueckas TaONHUIIA XUMHYECKUX
aJIeMEHTOBY, «CTpoeHue MOJIEKYIbI BOJb», «brocuHTes 6enkay,
«Ctpoenne  Monekynsl  Oenka», «CtpoeHue depmeHTay,
«Hyxkneunossle kucnotsl. JJHK», «Ctpoenue monekynst ATD»,
«CtpoeHne >yKapuOTHYECKON KIETKW», «CTpoeHHe KUBOTHOW
KiIeTkn», «CTpoeHue pacTUTeNnbHOM  KIeTkw», «CTpoeHue
MIPOKapUOTUYECKOW  KIEeTKM», «CTpoeHHe saApa  KIETKN»,
«YTaeBoas», «JIummaen).

ObopydosaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, O0OpyIOBaHUE IS
IpoBeJeHUsT  HAOMIOAEHWM,  U3MEpPEHMH,  SKCIEPHUMEHTOB;
MUKpOIIpenapaTbl PacTUTENbHBIX, KUBOTHBIX U OaKTEepHAIbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble N NpakTHYeCKHe padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «/3yueHue KaTadUTHYECKOMN
AKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMEPE aMUIa3bl MM KaTalasbl)y.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «VI3yueHue CTpOEHUS KIETOK
pacTEeHMIA, )KUBOTHBIX M OAKTEpUid MO MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenapaTax u Uux OlUCaHUE.

Memoouvl cenomuku, MpaHCKPUNMOMUKY, NPOMEOMUKU.

Cmpyxkmypuas ouono2us. buoxumuyeckue u ouopuzuyeckue ucciedo8anus
coCmasa U NPOCMpAHCmMeeHHOU cmpykmypbl buomonexyi. Mooenuposarue
CcmpyKkmypbol U QyuKyuil Ouomonekyn u ux komniexcos. Komnvromephulil ousaiin
U OP2AHUYEeCKULL CUHME3 OUOMONCKY U UX HENPUPOOHBIX AHAN0208.
JdeMoHcTpanun

Hoprpertst: JI. [lonmunr, k. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panxnus, O.
Conrep, C. [Ipy3unep.

[duarpammer: «Pacnpenenenne XuMUYECKUX JIEMEHTOB B HEXKUBOUW TIPUPOJIEY,
«Pacnpenenenrne XUMUYECKUX DJIIEMEHTOB B KHBOU MPUPOIELY.

Tabnuier 1 cxeMmel: «lleprogudeckas Tabaua XUMUIECKUX SJIEMEHTOBY,
«Crtpoenne MoseKyJbl BoJbl», «BellecTBa B cocTaBe Opranu3smMoBy, «CTpoeHue
MOJIEKYJIBI Oenka», « CTpyKTypbl OeKOBOW MOJIEKYIIbD», «CTpOCHHE MOJIEKYT
yTIeBoA0BY», «CTpoeHHe MOJIEKYIT TUMHI0BY, « HyKIIeHHOBBIE KHCIOTHI»,
«Ctpoenue monekyiasl ATD».

OO6opyioBaHKe: XMMUYECKas OCy1a U 000pyAOBaHHE.

Jladopamopusie u npakmuueckue padomaoi:

1. Jlabopamopnas paboma «Obuapyrcenue 6eaKos ¢ ROMOUIbIO
KQYyeCmeeHHbIX PeaKyuiiy.

2. labopamopnasa paboma «Hccredosanue HyKIeUHOEbIX KUCIOM,
BbIOCICHHBIX U3 KJIEMOK DASTUYHBIX OPSAHUIMOBY.

Crtpoenue M pyHKUUM KJIETKH

Tumel KJIETOK: JyKapHOTHYecKass ¢ MPOKaApUOTHUECKasl.
(yHKIIMOHATBLHBIE 00Pa30BaHUS KICTKH.

CrpoeHre NpPOKApPUOTUYECKON KICTKH. Kiemounas cmenka Oaxmeputi u
apxeti.  OcobenHocmu __cmpoeHus __2emepompouoi  u _ asmompoguoii
npoxkapuomuyeckux kiemok. Mecmo u ponv npokapuom 8 OuoyeHo3ax.

CrpoeHnre u (pyHKIMOHHUPOBAHUE DYKAPUOTHUECKOW KJIeTKH. Ilma3smarmueckas
MeMmOpana (mnazmanemma). CTpyKTypa Iia3MaTuyeckoil MeMOpaHnsl. TpaHcropT
BEIIECTB Yepe3 TUIa3MaTHUECKYI0 MEMOpaHy: acCuBHBIN (Muddy3usi, o0eraéHHas
muddy3ust), aKTUBHBINA (MEPBUYHBIA W BTOPUYHBIA aKTHUBHBIA TPaHCIOPT).
llonynponuyaemocms  membpanvl.  Paboma  nampuiixaiuegozo  Hacoca.

CrpykTypHO-




Onooyumos: _nunoyumos, _Gdazoyumos. Ixzoyumos. Kiemounas _cmenka.
Cmpykmypa u pyHKyuYu K1emoyHou CMeHKyu pacmeHutl, 2pubos.

Huromnasma. L{umozons. Llumockenem. /lguscenue yumonnazmol. OpraHouibl
kieTkd. OmHoMeMOpaHHBIC OPraHOWIBI KIETKU: JHJIOIUIA3MAaTHYeCKas CeTh
(OIIC), anmapat ['onbaku, TU30COMBI, UX CTpOoeHUE U QYHKIUH. B3aumocsass
00HOMeMOpanublX _opeanoudos knemxu. Cmpoenue panyisipHo20 pemuKyiymd.
MexannsM HanpabieHusd 0enxoB B OIIC. Cummes pacmeopumvix _0enkos.
Cunmes xknemounvix memopan. I nadxkuil (aecpauyisaprsiil) SHOONAAZMAMUYECKUL
pemuxyaym. Cexpemoprnas__dyuxkyus _annapama_ L onwoocu.  Monubukanus
OcnkoB B anmapare I'onpmxu. CopTHpoBKa O€KOB B ammapare | oJbJUKH.
TpaHcnopt BelecTB B KJIETKE. Bakyonu pacTUTENbHBIX KIETOK. Kiemounulii cok.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OPTAaHOUABI KJIETKU: MUTOXOHIPUH, IIACTHIBI.
Ilpoucxooicoenue mumoxonopuii u naiacmuod. Cumbuozenes
(K. C. Mepeorckosckuu, JI. Mapeynuc). Ctpoenne 1 pyHKIIMH MUTOXOHAPUH 1
mwiacTun. [lepsuunvle, 8MOPUYHBLE U CIONCHBLE NAACUObL
gomocunmeszupyrowux 3yxapuom. XI0pOTIaCThl, XPOMOILIACTHI, IEHKOILIACTHI
BBICIIMX PaCTEHUH.

HemeMmOpannbie opranonisl kiietku CTpoeHne U GyHKIIMH HeMEeMOPaHHbBIX
OpraHouJ0B KJIeTKH. Pubocomsl. [IpoMexyTouHbie HUIaMEHTHL.
Muxpoduramenmol. AKTUHOBBIE MUKPOGIIIAMEHTEL. Mobluieunvle Kiemxu.
AKTHHOBBIE KOMOOHEHTHI HEMBIIIEYHBIX KJIETOK. Mukpompybouxu. Knemounuvii
yenmp. Cmpoenue u 0gudicerue Hc2ymuxkoes u pechuyex. Muxkpompybouxu
yumonaazmol. Llenmpuons. benku, acCOIMUPOBAHHBIC ¢ MUKPO(QUIAMSHTAMHU
1 MHKPOTpYOOUYKaMH. MOTOPHEIE OEIIKH.

SAnpo. OGosouka smpa, XpoOMaTHH, KapuOIUIa3Ma, SIJPBIIKH, UX CTPOCHHUE
U QyHKIMH. H0epubiii benkosuvlii mampuxc. IIpocmpancmeennoe pacnonoxcenue
Xpomocom 6 _unmeppaznom_saope. DyXpoOMaTUH M TeTEPOXPOMATHH. benxu
Xpomamuna — 2ucmonsl. JJuHAMHUKA SAepHOH 000JIOYKH B MHUTO3€. SIaepHBIHA
TPaHCIOPT.

Knerounsie BkmtoueHUs. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA KIETOK JYKapHOT
(pacTuTenbHOM, KUBOTHOM, TPUOHOIN).

JdemoHcTpauuu




Hoptpertst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Mapryiuc.

Tabauner 1 cxembl: «CTpoeHHE SyKapUOTHUECKOW KieTkn», «CTpoeHue
JKUBOTHOM  KieTku», «CTpoeHHe pacTUTelNbHOM  KieTku», «CTpoeHue
MHUTOXOHIAPUNY, «SA1po», « CTpoeHUE MPOKAPUOTUUECKON KIETKNY.

OOGopy/IoBaHWE: CBETOBOW MHKPOCKOI; MHUKPOTMpENapaThl pPacTUTEIbHBIX,
KHUBOTHBIX KJIETOK; MUKpOTpenapaTsl 0aKTepHalbHbIX KIETOK.

JlabopaTopHble N NpakTHYeCKHe PadoThI

1. JabopaTtopHas paboTa «/3ydeHHe CTPOCHHS KIETOK Pa3IMYHBIX
OpraHU3MOBY.

2. I[Ilpaxmuyueckxasapaboma «H3yuyeHue ceoUCm8 KIemouHoOU
MeMOpanbLy.

3. Jlabopamopunas paboma
U 0en1asmMonu3a 8 pacmumenbHblX KI1emKaxy.
4. [Ipaxmuueckasn paboma «H3yuenue 08UNHCCHUSL YUNONIAZMYL
8 PACMUMENbHbIX KNeMKAXY.

«Uccnedosanue naasmoau3a

Tema 4. ' KuznenessreJLHOCTh KJIETKH

OOMeH BelecTB, UM MeTa0oIu3M. ACCUMUTIAIUS (TIaCTUYECKUN
00MEH) U JUCCUMMIIALINSA (PHEPTeTUYECKU 0OMEH) —

JIBE€ CTOPOHBI €IMHOTO0 Mpoliecca MeTadbonn3ma. Posb 3aKk0HOB
COXpaHEeHHMsI BEIIECTB ¥ SHEPTUU B TOHUMaHUU MeTaboIu3ma.
Tunsl oOMeHa BelecTB: aBTOTPOHBINA U TeTepoTpodHEIi. Poib
dbepMeHTOB B 0OOMEHE BEIIECTB U MPEBPAICHUN YHEPTUU B
KJIETKE.

®orocunre3. CBeToBas U TeMHOBas (a3bl poTocunresa. Peakuun
dorocunTe3a. IhhHeKTUBHOCTH POTOCHHTE3A. 3HAUCHUE
dorocuHTe3a 1S )KU3HU Ha 3emiie. BiusHue ycinoBuii cpeasl Ha
¢doTocuHTE3 U CITOCOOBI MOBBIIICHUS €T0 TPOAYKTUBHOCTH Y
KYJIETYPHBIX pacTeHUN

XeMocHHTe3. XeMOCHHTE3UpYIolue OakTeprn. 3HaueHue

OO0OMeH BelecTB U NpeBpalieHHe JHEPIUU B KJIeTKe

ACCUMHIISIIS ¥ TUCCUMUJISIIIAS — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3Ma. Tumsr oOMeHa
BEIIECTB: aBTOTPO(HBIA U TeTepOoTpOodHBIA. YYacTHe KUCIOpOoJa B OOMEHHBIX
mporeccax. JHepreTuyeckoe obOecnedeHue KieTku: npespauieHune ATO
B OOMEeHHBIX mpoueccax. DepMEHTATUBHBIN XapakTep pPEaKUUid KICTOYHOTO
Metabomm3ma. DEepMEeHTH, MX CTPOCHHE, CBOWCTBA M MEXAHU3M JICUCTBHS.
KodepmenTsl. Otnnuust pepMeHTOB OT HEOPraHWYECKUX KaTain3aTtopoB. benku-
aKTUBATOpPbl U OEJIKU-UHTHOUTOPBI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH (E€PMEHTATUBHBIX
peakuuii OT pa3IMYHBIX (PaKTOPOB.

[lepBuuHBIA CHHTE3 OPraHUYECKUX BEHIECTB B KiIeTKe. {POTOCUHTE3.
Anoxcueennviti u_oxcueennbvlll gomocunmes y dakmepuii. Ceemocodbuparoujue
nU2MeHmbl U NUMEeHMbl PeaKyuoHHo20 yeHmpa. Posb XJI0poIIacToB B Mpoliecce
dorocunresa. CeroBas u TeMHOBasg bas3pl. @omoovixanue, Cs., Cs- u CAM-
munvl _gomocunmesa. lpoaykTuBHOCTh GoTOCUHTE3a. BiusHue pa3nuyHbIX
(akTOpOB Ha CKOPOCTH (hoTOCHHTE3a. 3HaUeHue (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. Paznoobpazue OpraHU3MOB-XEMOCHUHTETUKOB:
HUTPUPHUIHPYIOUIHE OaKTEepHH, Kele300aKTepuu, cepoOaKTEpPHH, BOIOPOIHBIC




XEMOCHHTE3A JUTS JKU3HUA Ha 3eMIIE.

OHepreTryeckuii oOMeH B KiieTke. Paciierienue BemecTs,
BBIJICJICHUE U aKKyMYJIMPOBaHUE JHEPIUU B KJIETKE. OTaIlbl
sHepreTudeckoro oomeHa. I mukonus. bposxeHue 1 ero BUIBI.
KucnopoznHoe okuciaeHue, Wik KJIETOYHOE JAbIXaHHE.
OxkucnurensHoe GochopunupoBanne. DPHEeKTUBHOCTH
HHEPIreTUYECKOro oOMeHa.

Peaxuun matpuanoro cuntesa. ['enernueckas napopmarms u JJTHK.

Peammuzanus reneTryeckoit nHGOpMaIy B KIIeTKe. [ eHeTHIeCcKuiA
KOJ 1 ero cBoicTBa. TpaHckpunums — maTpuuHblii cuate3 PHK.
Tpancisauus — 6nocunTe3 0enka. DTarbl TPAHCISALHH.
Konuposanue amunokucnot. Pois pubocom B OnocuHTese Oernka.

Hexnerounsie ¢popmbl )KU3HU — BHPYCHL. VICTOpHS OTKPBITHS
Bupycos (/I.1. BanoBckuit). OcoOEHHOCTH CTPOSHHS U
JKU3HCHHBIN ITUKJT BUPYCOB. bakTepuodaru. bonesnu pactenui,
JKUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBAEMbIE BUpycamu. Bupyc
uMMyHo-AeduuuTa yenoeka (BMY) — Bo36yaurens CIIN/a.
OOpaTHas TpaHCKPUIILUS, peBepTa3a U HHTErpasa.
[TpodunakTuka pacpocTpaHeHUs] BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUH.

JlemoHCTpanuu:

[optpetsr: H. K. Konbuos, JI. U. IBanosckwuii, K. A. Tumupszes.

Tabauupl ¥ cxembl: « THIIBI TUTAHUSNY, «METaboIu3M»,
«MUTOXOHAPUNY, « IHEPTETHUECKHUI 00MEH», «XITOPOTLIIacT,
«®otocuntesn, «Crpoenne JJHK», «CtpoeHue u
byHKIIMOHMpOBaHUE TeHa», «CuHTe3 Oenkay, «I eHeTHueckuit
Ko/, «Bupycem, «bakrepuodarm», «CTpoeHue v >KM3HEHHBII
LMKJI BUpycCa

Oaktepun. 3HaUCHHUE XeMOCHHTE3a.

AHa3poOHBIe OpraHu3Mbl. Buawsl OposkeHus. [Ipodykmbl Opodicenus u ux
UCNONIL308AHUE _YEN08eKOM. AHApOOHbIE  MUKPOOD2AHUMbBL _KAK _00beKmbl
buomexnono2uu u 60306youmenu bonesnel.

AdpoOHBIE OpraHU3MBI. DTalmbl YHEPreTHUECKOTO 0OMeHa. [1oIroToBUTENbHBIIM
atan. [ MuKoau3 — OEeCKUCIOPOTHOE PACIIEIUICHUE TIFOKO3bI.

buonorudeckoe okucIeHHE, WM KJIETOYHOE IbIXxaHHE. Poiab MUTOXOHIpHIA
B Tporeccax  OHWOJOTHMYECKOTO  OKWCIeHWs.  [{ukiuyeckue  peaxyuu.
Oxkuciumenvroe _gocghopunuposanue. DHEprus MEeMOpPaAHHOI'O  I'paJUCHTA
poToHOB. Cunmesz AT®.: pabdora nporoHHOU AT®D-cunHTasbl. [Ipeumywecmsa
a’pobno2o _nymu__obMmeHa _seujecme _neped anaspodHvim. Ipgexmusnocmo
SHepeemu4ecKo20 0OMeHa.

JdemMoHcTpanuu

Hoptpetet: [Jx. IIpuctim, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpaackuii, B. A.
Ourensrapar, I1. Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauiel u cxembl: «DoToCHHTE3», «DHEpPreTUudecKuit oOMen», «bruocunres
oenkay, «Ctpoenue pepMeHTa», « XEMOCUHTE3Y.

OO6opyI0BaHMe: CBETOBOM MUKPOCKOIT, 000PYI0BaHUE Il IPUTOTOBICHHUS
MOCTOSTHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOTIPEIIapaToB.

J MOpH npaKm K J11)

1. Jabopamopras paboma «Uszyuenue KAmMaiumu4eckou
aKmueHoCmu_epmenmos (Ha npumepe amuidsbl Uil Kamandasol)y.

2. labopamopuas paboma «Uzyuenue depmenmamueno2o
pacuienieHus nepoKkcuoa 6000p00ad 6 PACUMENbHLIX U HCUSOMHBIX KACKAXY.

3. labopamopnasa paboma «Cpasuenue npoyeccos Gomocunmesa
U XeMOCUHME3a).

4. labopamopHnas
U ObIXAHUAY.

HacaencreenHass uHGopManus U peajusanus e€ B KJIeTKe
Peaknum MaTpuyHOro cuHTe3a. [IPUHIUTT KOMIUIEMEHTApPHOCTH B PEAKITHSIX

pa boma ((CDG@HEHMQ npouyeccos 6DODfC€HI/Lﬂ

MaTpu4yHOro  cuHTe3a.  Peanusanus ~ HACIEICTBEHHOU UH(pOpMaLIUH.
I'eneTnuecknii ko, ero cBoicTBa. Tpanckpunius — Mmarpuunblii cuHTe3 PHK.
IIpyHIMIBI  TPAHCKPHUIIMM:  KOMIUIEMEHTApPHOCTh,  AHTUIIAPAJUICIBHOCTD,




CIINda, 6akrepuodaray, «Pemmukanus JJTHK.

Obopyodosanue: moaenu-anmunkanuu « Y apoenue JJHK u
TpaHCKpUINLusa», «brnocunres 6enkay, « CTpoeHHe KIETKN;
Mozenb cTpykrypsl JJHK.

acumMmeTpuyHoCcTh. Co3peBanne matpuuHbix PHK B sykapuoTnueckoil KieTke.
Hexomupyrommue PHK.

Tpancnsuus u e€ sranel. Yuactue TpaHcnoptHeix PHK B 6mocunTese Genka.
Ycnosus buocunmesa 6enxka. KomupoBanue aMUHOKHUCIOT. Pomb pubGocom
B OmocuHTe3e Oernka.

CoBpeMeHHbIE MPEACTABICHUS O CTPOCHUU TeHOB. Opeanusayus 2enoma
Yy _npokapuom u_3ykapuom. Pecynayus axmuenocmu 2enog y npokapuom.

Tunomesza onepona (®. IKaxo6, K. Mano). MonexyispHble MeXaHU3MbI
DKCIIPECCUH T'€HOB y 3YKapHOT. Polib XpoMaTHHA B PErYJSIMH PaOOThI FEHOB.
Pecynayus obmennvix npoueccog 6 kiemke. Knemounwlii comeocmas.

Bupycsl — HekieTouHble (hOpMBI JKU3HH U O0nHUraTHbIe mapa3utbl. CTpoeHue
MPOCTHIX U CIIOKHBIX BHPYCOB, PETPOBHPYCOB, OakTtepuodaroB. KuszneHHbll
UUKTL JIHK-codepacawux 8UDYCO8, PHK-codepacawux 8UDYCO8,
bakmepuogacos. Obpamuas mpaHcKkpunyus, pesepmasd, unmezpasd.

Bupychsbie 3a0oneBaHus 4yenoBeka, KUBOTHbIX, pactenuit. CITN, COVID-19,
COITMAIbHBIC U MEIUIIMHCKUE TTPOOIIEMBI.

buoungpopmamuka: unmecpayus u anaiuz 6oavuiux maccusos («bigdatay)
CMpYKmypuvlx — Ouonoeudeckux  Oamuvix.  Hanomexuonoeuu 6 buonocuu
u meouyune. Ilpoepammupyemvie @ynkyuu 6eakos. Cnocobwvl Odocmasku
JieKapcma.

JdemMoHcTpanuu

HoptpeTtst: H. K. Konbios, /I. 1. IBaHOBCKMiA.

Tabnumer u cxembl: «buocunres Oenkay, «'eHeTndeckuii kom», «Bupycem,
«bakTepuodarmu.

JlabopaTtopHble U NpakTHYecKHe PadoThI

I[IpakTuueckas pabora «Co3gaHue MOJEIH BUPYyCay.

Tema 5. PazMHOXkeHHe U MHAMBUAYAJIbHOE pa3BUTHE
OpPraHu3sMoB

KieTouHslii UKII, MW )KU3HEHHBIN 1K KIeTku. MaTepdasa u
muto3. [Ipoueccel, mpoTtekaromue B uHTtepdase. Pemnukanus —
peakmusi matpuuHoro cuHte3a JHK. Ctpoenune xpomocom.
XPpOMOCOMHBIN HA0Op — KapHOTHIIL. JIUTUIONIHBIN U TarjIONIHBINA

ZKM3HEeHHBIN MUK KJIETKH

Knerounsnii mwki, ero mnepuoisl u perymsuusa. MHrepdaza u  MHUTO3.
Oco0OeHHOCTH MpoIeccOoB, MpoTekamux B uHTepdasze. I[loarotoBka KieTKu
K nenenuto.  IIpecunretmueckuit  (MMOCTMUTOTUYECKUN),  CHUHTETHUYECKHUI
Y TOCTCUHTETUYECKUH (MTPEMUTOTHUECKUI) TeprUOabl UHTEP(DA3BbI.

Mampuunvii cunmes JIHK — penauxayus. [lpunyunvl penauxayuu JIHK:




XpPOMOCOMHBIE HaOOpbl. XpoMatuibl. LluTonorudeckre OCHOBBI
Pa3MHOXKEHHMSI U MHIUBUTyaAIbHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenune xnetku — wmuro3. Cragum mwurtosza. [Iporeccsl,
IPOUCXOJSAIIME Ha pa3HbIX CTaAMAX MHTO3a. buosornyeckuit
CMBICIT MUTO3A.

[Iporpammupyemas rudenp KJIeTKH — aromnTos.

@opMbl pa3sMHOXKEHHUS OPraHU3MOB: OECTOojoe U  IOJIOBOE.
Bunpr Oecriosioro pa3MHOXKEHHUS: JEJIEHUE HAJIBOE, [MOYKOBAHUE
OJIHO- M MHOT'OKJIETOYHBIX, CIIOpPOOOpa3OBaHHE, BEreTaTHMBHOE
pa3MHOXKeHHe. VIcKycCTBEHHOE KJIOHMPOBAHHME OPIaHU3MOB, €ro
3HAUEHUE JIJIS CEJIEKIIUH.

[TonoBoe pazMHOKeHUE, €T0 OTINYHSI OT OECTIOJIOTO.

Meiio3. Cragum Meioza. Ilpoueccel, npoucxopsmue Ha
cranusx merosa. [loBegenne xpomocom B Meiiosze. Kpoccunronep.
buosiornyeckuii CMbIC ¥ 3Ha4EHUE MEN03a.

I'amerorenes npouecc oOpa3oBaHUsl TOJOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [lomoBble  Jkene3bl: CEMEHHUKM U SIMYHUKU.
OOpa3oBaHue U pa3BUTHUE TOJIOBBIX  KIIETOK ramer
(cmepmaTo3ouf, SIMIEKIETKa) — CIEPMATOT€HE3 M OOTeHes.
OCOOCHHOCTH  CTPOCHHS  SIMIEKIETOK M CIIEPMAaTO30MO0B.
Onnonoteopenue. IlapreHorenes.

WNunuBunyansHOe pa3BuTHE (OHTOTeHE3). OMOpPHOHAIBHOE
pasBuTHe (3MOpHOreHe3). DTarbl YMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS Y

MO3BOHOYHBIX AKHUBOTHBIX: npoOieHue, racTpyJssus,
OpIaHOTEHE3. [ToctamOproHansHOE pa3BUTHE. Tunsl
HOCTAMOPHOHAIIBHOTO pa3BUTHS: npsMoe, HenpsaMoe
(munHOYHOE). BumsgHMe cpeabl Ha pa3BUTUE OPraHU3MOB;

(bakTOpbl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOXKAEHHBIE YPOCTBA.

PocT u pa3Butne pacteHuil. OHTOreHe3 IBETKOBOI'O PaCTEHMSL:
CTPOEHHUE CEMEHU, CTaJUU Pa3BUTHS.

JdemoncTpanum:

Tabnuyvl u cxemvl: «Dopmbl pasMHONCEHUS OP2AHUIMOBY,
«/{sotinoe  onnodomeopenue Yy  YEEMKOBbIX  pACMEHUIY,

KOMNJIEeMEHMAPHOCMb, NOJYKOHCEePEAMUBHbIY CUHME3, AHMUNAPAIENbHOCHb.
Mexanusm _penauxayuu JJHK. Xpomocomwvi. Cmpoenue xpomocom. Tenomepwl u
menomepasza. Xpomocomuwlll _Habop knemku —  Kapuomun. uniouomuviil
U__2anouoduvlll _Habopwvl xpomocom. 1 omonocuunvie xpomocomul. llonosvie
XPOMOCOMBbL.

Henenne wimerkm — wMuTo3. CTaguud MHTO3a W TPOUCXOMISIINE B HUX

nporueccel. Tunvt mumo3sa. Kapuoxkunes u yumoxurnes. buonorudueckoe 3HaYCHHE
MHTO3A.

Perynsnus muTOTHUYECKOTO MHKIA KieTkd. [Iporpammupyemas KieTouHas
rudeIbr — aronTo3.

Knemounoe s10po, xpomocomwi, hyrkyuonanvhas cenomuxka. MexaHu3Mbl
nposmdepanuu, audepeHITMPOBKH, CTapeHUs U rnoean KieTok. «lludposas
KJIETKa» — OMOoMHGbOpMATHYSCKUE MOJIeS HYHKIIMOHUPOBAHUS KISTKH.

JdemoHcTpauuu

Tabnuiel ¥ cxembl: «KW3HEHHBIM UK KIETKH», «Mutosy, «CtpoeHue
xpomocomy», «Permukanus JTHK».

OO6opyIoBaHMe: CBETOBOW MHUKPOCKOM; MHUKpOMpenapaThl: « MUTO3 B KIETKaxX
KOpEIIKa JTyKay.

JlabopaTtopHblie H npakTHYecKHe padoThl

1. Jlabopatopuas paborta «M3ydeHne XpoMOCOM Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax.

2. JJabopaTtopHaspaboTa «HabmoaeHnne MUTO3a B KJIETKaX KOHYHMKA
KOpeIKa Jyka (Ha TOTOBBIX MUKPOTIpEIapaTax)y.

mpoeH HK H

buonocuueckoe pasnoobpasue opeanuzmos. QOHoOKIemMOUHbIe, KOJOHUAIbHbIE,
MHOCOKIIEMOYHbLE OPSAHUIMBL.

Ocobennocmu cmpoeHus U Hcu3HedesimeabHOCHy 0OHOKIeMOYHbIX OPSAHUIMOS.
Baxkmepuu, apxeu, oonoxiemounvie 2pubvl, 0OHOKIEMOYHbIE 8000POCAU, OpYyaUe
npomucmul. Kononuanbhvie opeanusmol.

Bzaumocesze  uyacmei  MHO20KIEmMOYH020 _ op2anusmd. Tkanu, opzambl
u cucmemul op2anos. Opzanuszm kak eounoe ueaoe. I omeocmas.
Txkanu pacmenun. Tunvl  pacmumenvHblX mKaHeu: o0bpa3oeamenvbHas,

NOKPOBHAA, I’ZDOGOO}ZWCZ}I, OCHOBHAA, MexXaHUu4YecKal. Ocobennocmu CmMpO€eHUA,




«Becemamusnoe PAa3MHOSCEeHUEe pacmeHmZ», «ﬂeﬂelme KjlemKu

oaxmeputiy, «Cmpoenue nonosvix kKiemoxy», «Cmpoenue
xpomocomwly, «Knemoumnwiti  yuxny, «Penauxayus [{HK»,
«Mumoszy, «Meiioz», «lIpamoe u Henpsamoe pazgumuey,

«lamemocenes y maekonumarowux u uenosekay, «OcHosHble
CMaouu OHMO2eHe3ay.

Obopyoosanue: MUKPOCKON, MUKponpenapamaol
«Cnepmamo3ououl MIIEKONUMAarouezo, «iiyexnemra
Mmekonumarowe2o», «Kapuoxkunes 6 Kiemkax KOpewika IyKay,
MACHUMHAsL MOOelb-anniuxkayusi «/lenenue Kiemkuy, Mooeib
JHK, mooenv memaghasznoii xpomocomoi.

JlabopaTopHble N NpakTHYeCKHe padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabmoaeHrne MUTO3a B KJIIETKAaX
KOHYHMKA KOPEIIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKPOIIpEnapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «3ydeHue CTPOCHHS MOJIOBBIX
KJIETOK Ha FOTOBBIX MHUKPOIIpEnapaTax».

GYHKUULL U pACNONIONCeHUS. MKAHEU 68 OP2AHAX PACEHU.

Txanu ocusomuvlx u yenosexd. Tunvl Jcusomubulx mKaueu. SNumeiuaibhas,
COeOUHUmMENbHAs, Mbluieunas, Hepsnas. Ocobennocmu cmpoeHusl, @QYHKyuil
U PACNOJIOHCEHUS, MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOMHBIX U YeNl0GEeKA.

Opeanvi. Becemamusnvie u 2enepamusuble opeanvl _pacmenuil. Opeanvl
U_CUCIEMbl _OP2AHO8 JHCUBOMHbLIX U_Yenoseka. DYHKYuU opcanos U _Cucmem
0p2anos.

Onopa_mena_opeanusmos. Kapxac pacmenuii. Cxenembvl  0OHOKACMOYHBLY
U MHOCOKIEMOYHBIX dHcusomuvix. Hapyowcuwliii u enympennuii ckenem. Cmpoenue
U MuUnsvl COeOUHEHUsL KOCEll.

Jsuorcenue  opeanusmos.  Jsudcenue  0OHOKNCIMOYHBIX  OP2AHUIMOS.
amédouodnoe, Hceymurkogsoe, pecHuynoe. Jleusicenie MHO2OKIeMOYHbIX PACEeHULL.
mponuzmbl_U_Hacmuu. Jlsudcenue MHOSOKIEMOYHbIX HCUBOMHbLIX U YeN0B8EKA.:
Mmoulueynas cucmema. Pegaexc. Cxenemnvie mbluiybl U ux pabomad.

Humanue opeanuszmos. Ilocnouienue 600bl, yeneKucio2o 2a3a U MUHepaibHblx

eeuecme pacmeruiamMu. Tlumanue HCUBONIHBIX.
BHVW[DMI’ZO]IOCW[HOé U BHYmMpUKIemouyHoe nuuiesapeHue. Iumanue no360HoYHbLIX
HCUBOMHBIX. Omoenbl nuuwiesapumeslbHo2co0 — mpaxKkma. Humeeapumeﬂbﬂble

orceneswvl. luwesapumenvuas cucmema 4eno-6exd.

Novixanue opcanusmos. Hvixanue pacmenuil. Jlvixanue sorcusomuwix. Judpdysus
2a306 __uepe3 nosepxHocmb _ Kiemku. Koowcnoe  Owixanue. Jlvixamenvhas
nogepxurocmo. Kabepunoe u  nézounoe  Ovixanue. Jvixanue no360HOYHbIX
HCUBOMHBIX U YENIOBEKA. IEONIIOYUOHHOE _ VCAONCHEHUE CMPOCHUS  IE2KUX
NO360HOYHbIX _ dcusomubvix. vixamenvuas cucmema __4enosexa. Mexanusm
GeHMUNAYUY _IESKUX YV nmuy U miekonumarowux. Peeynayus  Ovixanus.
Uvixamenvhbie 00bEMbL.

Tpancnopm esewecms Y _opeanuzmos. Tpancnopmuvle cucmembvl _pacmerul.
Tpancnopm sewecms y orcusomuvix. Kposenocuas cucmema u eé opeanbl.
Kposenocrnas cucmema _nozseonounvix orcusomuvix _u__uyenosexa. Cepoye,
KPOBEHOCHbIE _cocyobl U Kpoeb. Kpyeu kposoobpawenus. Isonoyuonnvie
VCIONCHEHUS. _CMPOCHUS, _KPOBEHOCHOU _CUCMEMbL _NO360HOYHbIX _HCUBOMIHDIX.
Paboma cepouya u eé pecynsyus.

Buwioenenue y opeanusmos. Bvidenenue y pacmenuii. Boioenenue y #cusommbix.




Coxpamumenvhvle _gaxyonu. Opeanvl _evioenenus. Duibmpayus, cexkpeyus
U_o0bpamHoe 8cacvl8anue Kak Mexanusmvl pabdomuvl _opanos svioenerus. Cesaswb
NOJOCMU._melld_C_KPOGCHOCHOU U 8blOeUumenbrol _cucmemamu.  Buvidenernue
Y NO360HOYHBIX dHcusomubix u yenoseka. Illouxku. Cmpoernue u QyHKyuoHuposanue
Hegpona. Obpazosanue Mouu y yenosexa.

Sawuma vy opeanuzmos. 3awuma vy _0OHOKIemoyHblx _opeanusmos. Cnopul
baxkmepull U _YUCcmvl_Npocmeiux. 3auuma Y MHO2OKICMOYHbIX DACMEHU.
Kymuxyna. Cpedcmea naccusnoui u xumuueckou 3auumol. Pumonyuobi.

3awuma vy mnozcoxnemounvlx oicusomusix. Ilokposbl u ux npou3soouble.
Sawuma opeanuzma_om _bonesneu. Ummynnas cucmema_yenosexa. Knemounwiii
U_2YMOPANbHbIU UMMYHUmMem. Bpoosicoénnolii u npuobpeménnvlil cneyuguyeckutl
ummyrHumem. Teopus K1OHAIbHO-CeleKMUeHo2o ummynumema (1. Ipaux, @. M.
bepnem, C. Toneecasa). Bocnanumenvhvie omeemwvl _opeanuzmos. Poib
BDOIANCOEHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA3GUMUL CUCMEMHbIX 3a001e6aHUl.

Pa3zopasicumocmo U pecyiayus V OP2AHU3IMO8. Pazopasicumocmo
Y 0OHOKNIEmMOYHbIX __opeanusmos.  Taxcucwl. Pazopasicumocms  u pe2yisayus
y pacmenuti. Pocmosvie sewiecmsa u ux sna4yenue.

Hepenas cucmema u_peprexmoprnas_pecyrayus v _ocusomuvix. Hepenas
cucmema_u__eé _omoebl. IGONIOUYUOHHOE YCIONCHEHUE CMPOCHUS. HEep8HOU
cucmembvl_y_orcusomuvix. Omoenvl 20106H020 MO324_NO360HOYHbBIX IHCUBOIHIX.
Pedghnexc u pecprexkmopnas oyea. Bezycnosmnvie u yciosuvie peiekcol.

T'ymopanvuas_peyisyus U _SHOOKDUHHAS CUCINEMA_HCUBOMHbLIX U_YeN06eKd.
Kenesvl  dHOOKDUHHOU _cucmembl U uxX _20pMoHbl. Jlelicmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesnse _nepenon u snooxpunnou cucmem. 1 unomanamo-2unousapras
cucmema.

Uemoncmpauuu

Hopmpem: U. 11. Ilasnos.

Tabnuyvl  u cxemovl:  «QoHokemounvle 6000pociauy, «Muozokiemoutvle
goodopocauy, «baxmepuuy, «lIpocmenwuey, «Opeanvl Y6emKo8biX pPACMEHUly,
«Cucmembl _0peano8 _NO360HOUHLIX _HCUBOMHBIXY, «BHympenuee cmpoenue
Hacexombixy, « Tkanu pacmenuiy, «Kopuesvie cucmemuly, «Cmpoenue cmediisny,
«Cmpoenue aucmogou naacmunkuy, « Tkanu orcusomuvixy, «Cxenem uenosexay,
«luwesapumenvuan __cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «Hvixamenvhnas




cucmemay, «Hepsnas  cucmemay,  «Koowcay, «Mviwmeynas  cucmemay,
«Buidenumenvuas_cucmemay, «Inookpunnas_cucmemay, «Cmpoenue moiuiyvly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononocmuviey, «Cxema  numanus __ pacmenuily,
«Kposenocnvle cucmembl n0360H0UHbIX JicUuOmMHbIXY, «Cmpoenue 2uopsiy,
«Cmpoenue nianapuuy, « Bnympennee cmpoenue 00xxcoeso2o uepesy, «Hepsnas
cucmema___pulby, «Hepsnas  cucmema _nseywkuy, «Hepenas cucmema
npecmvikaowuxcay, «Hepsnas  cucmema  nmuyy, «Hepsnas _ cucmema
Mmaekonumarowuxy, «Hepenas cucmema uenosexay, «Pepaexcy.

Obopyodosanue: c6emosoll MUKPOCKON, MUKPONPEnapamvl _0OHOKICMOYHbIX
OP2AHUBMOE, MUKDONPENnApamvl__MKAHel, DPAKOSUHbL _MOJLIIOCKOE, KOJUICKUUU
HACEKOMbIX, UIOKONCUX, HCUBLLE IK3EMNJISAPbL KOMHAMHbLIX PACMEHUN,; 2epbapuul
DACMEHUll _PA3HbIX _O0mMOen08; GIANCHbIE _NPEenapambvl__HCUBOMHbIX, CKeaembl
NO360HOYHLIX, KOJJICKYUU OeCnO360HOYHbIX DJICUBOMHBIX, CKelem Yen08eKd;
000pyoosanue Oas  O0eMOHCMPAUUU NOYEEHHO20 U 6030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenull, pacuienienus Kpaxmana U _benkos nood oevcmseuem epmenmos;
0bopyoosanue O 0eMOHCMPAYUL ONbIMOS HO USMEDEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCIU
JIE2KUX, MEXAHUIMA__ObIXAMENIbHbIX _OBUNCEHUL, MOOEaU _20J08H020 _M0324
DAZIUYHBIX HCUBOINHBIX.

Jladopamopusle u npaKkmuyeckue padonivt

1. labopamopnasa paboma «H3yuenue mxanel pacmeruiy.

2. labopamoprasa paboma «H3yuenue mxaneu HCcu8OmMHbIXY.

3. Jlabopamophnas paboma «Uzyuenue opeanos  y8emroso2o
pacmenusy.

Pa3MHo:keHHe U pa3BUTHE OPTAHU3MOB

@opMbI  pa3MHOXKEHHUSI OpraHU3MOB: Oecrioyioe (BKIIIOYas BETETaTUBHOE)
U TonoBoe. Buubl 0ecrnoioro pa3MHOXKEHUS: [MOYKOBAaHUE, CHOPYJISLUS,
¢dparMeHTanus, KJIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pa3mHoxkenue. [lonosblie kieTky, wim rametsl. Meiio3. Ctagumn mMeiiosa.
IloBenenne xpomocoM B Mmeio3e. Kpoccunrosep. bronornuecknii cMbica Meno3a
U TIOJIOBOTO TIpotiecca. Meio3 1 ero MecTO B )KU3HEHHOM ITUKIIE OPraHU3MOB.

Ilpedszapooviuiesoe pazsumue. I amemozenes y scusomuvix. Ilonoswvie sceneswi.
O6pa3zoBaHue ¥ pa3BUTHE TIOJIOBBIX KJIETOK. CrepmMaToreHe3 U OOreHe3.
CtpocHHE MOJOBBIX KIETOK.




OmnogoTBOpeHHe U HSMOPHUOHAIBHOE pPAa3BUTHE IKUBOTHBIX. (CrocoOsl
OIUIOJIOTBOPEHUS: HApYKHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

NuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTeHe3). DMOPHOJIOTUs — HayKa
O Ppa3BUTHH OpPraHu3MOB. Mopgocene3 — 00Ha U3 21A8HbIX _Npoobaem
ambpuonocuu. Kouyenuus mopgozernos u  mooenu mopgozenesa. Cragun
SMOpHOTEHE3a JKMBOTHBIX (Ha mpumepe Jiarymkw). Jlpobnenue. Tursl
npobnenust. [emepmunuposannoe u nedepmunuposannoe opoobnenue. bnacryna,
tunel Onactyn. OcoOeHHOCTH Jpo0JIeHUS MIIEKONUTAIOMIMX. 3apoJIbIIlIEBbIe
JTUCTKU (TracTpynanus). 3aKkiajKa OpraHOB M TKaHEH U3 3apOJIbIIIEBHIX JHCTKOB.
B3anMHOe BiMsSHHME 4dYacTell pa3BUBAIOIIETOCS 3apojbliia (dMOpHOHATbHAS
UHAYKIUS). 3aKiadka NniaHa _ CMpoeHusl  JHCUBOMHO20 KAK __pe3yabmam
uepapxuyeckux gsaumooeticmeuil ceHos. BnusHue Ha SMOpUOHAIIBHOE pa3BUTHE
pa3nU4YHBIX (AKTOPOB OKPYIKAIOIIEH CpeIbl.

Poct wupaszButrue xuBOTHBIX. IlocTamMOpuoHanbHbli mnepuon. Ilpsmoe
U HempsiMoe  pa3BuTHe. Pa3ButHe ¢ Metamopdo3oM Y GECTIO3BOHOYHBIX
¥ TI0O3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. BHOJIOrMYecKOe 3HAYCHHE TPSIMOTO U HEMPSMOTO
pa3BUTHUS, UX PACIPOCTPAHEHUE B pupoae. Tunvt pocma srcusomuvix. Daxmopoi
pe2viayuyu pocma Hcusommuslx u yenosexka. CTaaud MOCTIMOPHUOHAIBHOTO
pa3BUTHS Y )KUBOTHBIX U 4esioBeka. [lepuoanl oHToreHesa yenoseka. CrapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOrHYeCKre MPOIECCHI.

PasmHoxkenue wu pazputue pacteHmil. [amerodur u cnopodur. Meiio3
B JKM3HEHHOM IMKJIe pacteHud. OOpa3oBaHHMe CIOp B TMpoIecce Meio3a.
I'ametorenes y pacreHuil. OIUIOJOTBOPEHHE M PAa3BUTHE PACTUTENBHBIX
OopraHu3MoB. J[BOitHOE OIUIOIOTBOPEHHE y IIBETKOBBIX pacTeHuil. Qopaszosarue
U passumue cemeHu.

Mexanuzmvl pecyrayuu onmozenesa y pacmenull U HCUGOMHbIX.

JdemMoHcTpanuu

Iloptperst: C. I'. HaBamun, X. [llnemas.

TaOnuuer u cxempl: «BereratnuBHoe pasmHOeHHe», «Tumsl Oecnojoro
pa3MHOXKEHUs», «Pa3MHOXEHUE XJIaMUIOMOHAIbD», «Pa3MHOXEHUE 3BIIICHBD,
«Pa3MHOX)eHHne ruape», «Menos», «Xpomocomely, «['amerorenes», «CTpoeHue
SIMIIEKJIETKU U CIIepMaTo30uia», «OCHOBHBIE CTaiuu OHTOreHe3a», «lIpsmoe u
HemnpsiMoe pasBuTHe», «Pa3zBurhe Malckoro xyka», «Pa3BuTue capaHumy,




«Pa3Butne mArymkn», «/[BOMHOE OIUIOJOTBOPEHHE Yy LIBETKOBBIX PACTCHUI,
«Ctpoenue CeMsH OJTHOJIOJIBHBIX U IBYJOJIbHBIX pacTeHMi»,
«KM3HEHHBIH IUKJI MOPCKOM  KamycTel», <«JKW3HEHHBIM LHKI  MXay,
«OKu3HEeHHBIN MK TaOPOTHUKAY, «)KMU3HEHHBIN IIUKJI COCHBDY.

OO6opy/ioBaHME: CBETOBOM MHKPOCKON;  MHKpOIIpernapaThl
U CIIEpMaTO30M10B; MoJiesb « L {uKiI pa3BUTHS JIATYIIKIY.

JlabopaTopHble U NpakTHYeCKHe PadoThI

1. labopatopHas paboTa «/3yueHre CTpoeHHUs TMOJOBBIX KJIETOK Ha
rOTOBBIX MUKpOIpEnapaTax.

2. [Ilpaktuueckas pabora
3apo/ibIIlIel TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX).

3. JlabopaTtopHas pabota «CTpoeHHEe OPraHOB PAa3MHOKEHHSI BBICIIUX
pacTeHuin.

SIUIEKJIIETOK

«BriaBienne IMPHU3HAKOB CXOoACTBa

Tema 6. HaciaeacTBeHHOCTh M H3MEHYHBOCTh OpraHusmoB

[Ipenmer u 3amaum reHeTuku. MicTopusi pa3BUTHS T€HETUKH.
Ponp mmTONOrMM W AMOpPUOJIOTMH B CTAaHOBICHWU TECHETUKH.
Bxnaa poccuiickux U 3apyOe)KHBIX YUEHBIX B PA3BUTHE TCHETUKH.
Metoapsl TeHETUKH (THOPUIONOTHYECKUN, LUTOICHETUYECKUM,
MOJIEKYJISIPHO-TeHeTHUeCKHii). OCHOBHbIE T€HETUYECKUE TTOHSATHSI.

I'enetnueckast CHUMBOJIHKA, UCIIOJIb3yeMast B cxemax
CKpEIINBaHUM.

3aKOHOMEPHOCTHU HACJIEAOBaHUS MPU3HAKOB, YCTAaHOBJIEHHBIE [ .
Meupgenem. MonorubpumHoe CKpeIlIMBaHUE. 3akoH
eIuHO-00pa3usi THOpPUAOB TepBOro mokoieHus. I[IpaBwmiio
JOMUHUPOBaHUA. 3aKOH paclIeIUIeHUs Mpu3HakoB. [‘mmoresa
YUCTOTHI rameT. [loJHOE U HETOJTHOE TOMUHUPOBAHUE.

Jlurubpumnoe CKpEIIMBaHUE. 3aKoH HE3aBUCHUMOTO
HACJICIOBAHUS MPU3HAKOB. [{utoreneTnyeckue OCHOBBI
JTUTHOPHUIHOTO CKPEIIMBaHUS. AHAIM3UPYIONIEEe CKpEITUBAHUE.
Hcnonp3oBanue aAHAJTM3UPYIOLIETO CKpELIUBaAHUS TSt

OIpeieIeHUs] TEHOTUIa 0COOH.
CuermnneHHoe HacienoBaHue npusHakoB. Pabora T. Moprana 1o
CLEIUICHHOMY HacJI€ZIOBaHUIO reHoB. HapyiieHue cuerienus

I'eHeTnka — HayKa 0 HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYNMBOCTH OPraHU3MOB

Hcropust cTaHOBNEHUS U pa3BUTHS TeHETHKH Kak Hayku. PaGotel I'. Mennens,
I'. Ie ®pusa, T. Moprana. Ponb 0Te4eCcTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUM I'€HETHKHU.
Pa6oter H. K. Konbuiosa, H. 1. BaBunosa, A. H. benozepckoro, I'. /1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.

OCHOBHBIE T€HETHUECKUE TTOHIATHUS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI,
aJIeTIbHBIC TeHBI, ATbTEPHATHBHBIC TTPU3HAKH, TOMUHAHTHBIN M PEIIECCUBHBIN
MpHU3HAK, TOMO3UTOTa, TETEPO3UTOTA, UACTAs IMHUS, THOPHU/IBI, TCHOTHII,
(dbenotun. OCHOBHBIC METO/IbI T€HETUKH: THOPHUIOTOTUIECKUAN, ITUTOTOTUUECKH,
MOJIEKYJISIPHO-T€HETHUECKUI.

JdemoHcTpauuu

Hoptpeter: I'. Mengens, I'. [le ®pus, T. Mopran, H. K. Koxsuos, H. N.
Basuiios, A. H. benozepckuii, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®unumnyeHko,
H. B. Tu-modeen-PecoBckuii.

Tabnuipl 1 cxeMbl: «MeTo bl TeHETHKIY», «CXeMbI CKPEITUBAHUS.

JlabopaTopHble M NpaKkTHYeCKHEe PA0OTHI

JlaGbopatopuas paborta «/Ipo3odmia kak 00BEKT TCHETHUYECKUX
HCCIEOBAHUI.

3akoHoMepHOCTH HacjencTBeHHOCTH (10 )




T€HOB B pE3yJIbTaTE KPOCCHUHI OBEPA.
XPpOMOCOMHas TEOPUS HACIEACTBEHHOCTH. | €eHEeTUYECKHE KapThl.
I'eneruka nmona. XpoMOCOMHOE OIpeeleHNE 110J1a. AYyTOCOMBI

U TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOrameTHele M TIeTepOoraMeTHbIE

opranu3msl. HacienoBanue npu3HakoB, CLETUIEHHBIX C ITOJIOM.

N3meHunBOoCTh. Buabl M3MEHUMBOCTH: HEHACIEACTBEHHAs U
HACJIEACTBEHHAS. Ponp cpenbl B HEHACJEACTBEHHOMN
W3MEHYHBOCTH. XapakTepucTuKa MOAU(PUKAITMOHHOMN
W3MEHUYMBOCTH. BapHalMoHHBIA psij ¥ BapuallMOHHAas KpUBas.
Hopma peakumnn npusHaka. KonnuecTBeHHblE M KayeCTBEHHBIE
NpU3HAaKU M UX HopMma peakuuu. CBoicTBa MOAM(PHUKAIMOHHON
W3MEHYHMBOCTH.

HacnenctBennasi, wWiIM  TIE€HOTUIHMYECKAs, HU3MEHYHUBOCTb.
Kom0OuHatuBHass U3MEHUYUBOCTh. Meii03 U MOJOBOW Mpoiecc —
OCHOBA KOMOWHATUBHOMI N3MEHYHUBOCTH. MyTaunoHHas
M3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTalui: TEHHBIE,
XpPOMOCOMHBIE, T€HOMHbIE. YacToTa W MNPUYUHBI MYyTalHil.
MyTtareHHble ¢akTopbl. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHUX PSIOB B
HaclieicTBeHHOM n3MenunBocty H. Y. BaBumnosa.

BHesanepHas HacIeACTBEHHOCTh U K3MEHYUBOCTb.

I'enetnka yenoseka. Kapuotun demoBeka. OCHOBHBIE METOJbBI

T€HETUKHU YeJoBeKa: TEHEATOTNYECKUM, OJIM3HETIOBHIH,
IATOTE€HETUYECKUM, OMOXUMUYECKHM, MOJIEKYITAPHO-
T€HETUYECKHI. CoBpeMeHHOE omnpeaeeHue TE€HOTHIIA:

MOJITHOTEHOMHOE CEKBCHHUPOBAHHME, TECHOTHUIUPOBAHHE, B TOM
yuciae ¢ nomompio ITI[P-ananu3a. HacnencTtBenHble 3a00/1eBaHUS
YyeJIoBeKa: Te€HHbIEe 00je3HH, OOJIE3HH C HacJeICTBEHHOM
MPEAPACTIONI0KEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 00JIe3HMU.
ComaTuyeckue U reHepathBHble MyTanuu. CTBOJIOBBIE KJIETKH.

[MpuHnmmer  310poBOro  oOpa3a  KH3HU,  JAHATHOCTHKH,
npoUIaKTUKA U JIEYEHUS TeHeTHYecKux Oosie3Heil. Meauko-
FEHETUYECKOE KOHCYJIBTHUPOBAaHUE. 3HAUYCHHE MEIUIIMHCKOMN
FEHETUKHM B MPEJOTBPAILCHHMM U JICYEHUU TEHETUYECKHUX

Monorubpunnoe ckpeuBanue. IlepBbiif 3akoH Mennens 3aKOH
eauHooOpa3us THOPUIOB TMEpBOro TMOKoJeHUs. [IpaBmio JTOMHHMpPOBAHUSA.
Bropoii 3akoH Menaenss — 3aKOH pacUIeIUIEHUs NpU3HAKOB. L{uTtonornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPHIHOTO CKpelTuBaHus. [ umoTe3a 4ucToThl ramMeT.

AHanusupyrollee ckpeiuBaHue. [IpoMexxyTOUHBIN XapakTep HacjeIOBAHMUS.
Pacmiennenne npu3HakoB MPU HEMOJIHOM JOMUHUPOBAHUH.

Jurubpunnoe ckpeumBanue. TpeTuil 3aKkoH MeHaenst — 3aKOH HE3aBHCHUMOTO
HacjleAOBaHUS  NpHU3HAKOB.  [[uTONIOrMYEeCKWE  OCHOBBI  JUTHOPHIHOTO
CKpELIMBaHUS.

CueruieHHoe HacienoBaHue npusHakoB. Padoter T. Moprana. CuemieHHOe
HACJIEIOBAHUE TE€HOB, HApYIICHUE CLEIVIEHHUS MEXIy IeHaMHu. XPOMOCOMHas
TEOPHs HACIEACTBEHHOCTH.

I'enetuka mosa. XpOMOCOMHBIM MEXaHU3M OIPEAEIEHUS Ioya. AyTOCOMBI
Y TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOramMeTHBI U reTeporaMeTHeIi moil. I'eneTnueckas
CTPYKTypa IIOJOBBIX XpoMocoM. HacnenoBaHwe TMpPU3HAKOB, CLEMJIEHHBIX
C IIOJIOM.

I'enotun kak nenoctHas cucreMa. [meloTponuss — MHOKECTBEHHOE JIEMCTBUE
reHa. MHOXECTBEHHbIM aiienu3M. B3aumoneiicTBue HeasIeIbHBIX T€HOB.
Komminementapuocts. Dnuctas. [lomumepus.

l'enemuyeckuti KOHMpOAbL _paszumusi pacmenuii, HCUBOMHbLIX U Yel06eKd,
a_makoice puzuonocuieckux npoueccos, n08eoeHuUss U KOSHUMUBHBIX QVHKUUL.
lenemuueckue mexaHuzmvl cumbuo2eHesd, Mexanu3mvl 83auUMo0elcmaus
«XO03AUH_— Napasumy U «X03auH_— Mukpoouomy. I enemuueckue acnexmuol
KOHMPOJA U UBMEHeHUs HACIe0CMBeHHOU UHGDOPMAyUU 8 NOKONeHUAX KIenoK
U OpP2aAHUBMOS.

JdemoncTpanuu

Iloptpetsr: I'. Menaens, T. Mopran.

Tabauupr u cxempl: «llepBbiii U BTOpoil 3akoHbl Menaemns», «Tpetuil 3aKoH
Mennens», «AHanuzupyroniee ckpemuBanuey, «HemoiHoe TOMHHUpOBaHUE,
«CrieTyieHHOe  HAcJIeIOBaHUE MPHU3HAKOB Y Jpo3odmibly, «['eHeTnka Tmonay,
«Kapuotun uenosekay, «Kapuotun npozodunsr»y, «Kapuotun nOTHLBD),
«MHOXECTBECHHBIN aJlJIeIu3M», «B3anMoaeiCTBIE TCHOBY.

OO6opyI0BaHKE: MOJENb JUIS IEMOHCTPAIMH 3aKOHOB €IUHOO0Opa3Hsi THOPUIOB




3a00JIeBaHMI YEI0BEKa.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemwr: I'. Meunnens, T. Mopran, I'. ge ®puz, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumodeen-Pecosckuii, H. 1. BaBuios.

Tabnuyst u cxemvi: «MOHOTHOPHIHOE CKPEIIMBAHUE U €ro
[IUTOTCHETHYECKAasi OCHOBa», «3aKOH pACHICTUICHHS U €ro
IIMTOreHETUYECKasd OCHOBA», «3aKOH YHUCTOTHI raMeT,
«/lurubpuaHoe ckpemmBaHue», «lluTomormueckue  OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpeluBaHus», «Melo3», «B3auMmopeiicTBue
aJUTENIbHBIX TeHOBY», «[ eHeTHYecKue KapThl PaCTCHHH, JKUBOTHBIX

u YeJI0BEKAY), «I'eneTuka 0JIay, «3aKOHOMEpPHOCTH
HacJIeIOBaHUS, CUEIJIEHHOTO ¢ MoJIoM», «KaprnoTunsl yenoBeka u
KUBOTHBIX», «Bumel wu3mMeHunBOCTH», «MoOAH(UKAIMOHHAS

U3MEHYMBOCThY», «HacnemoBanue pesyc-hakropay», «['eHernka
rpynn KpoBm», « MyTallMOHHAS H3MEHYUBOCTHY.

ObopyoosaHnue:. MOIEI-aIIUIAKAIUN «MoHorubpuaHoe
ckpemmBanue», «HemomHoe poMuHupoBaHue», «JlurndbpumgHoe
ckpemuBanue», «IlepekpécT  XpoMOCOM»; MHUKPOCKON U
MUKponpenapat «Jlpozodpwmia» (HopMa, MyTamuu  (GOPMBI
KPBUIBEB U OKPACKH Tela); repoapuii «['opox MmoCeBHOM».

JlaGopaTopHble U MpaKkTHYeCKHe PadOThI:

Jlabopamopnaa paboma Ne 5. «VI3yueHue pe3yabTaToOB
MOHOTHOPUAHOTO M AUTHOPUIHOTO CKPEIIUBAHHSA y IPO30QHIIBI
Ha FOTOBBIX MUKpOIIpErapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3ydenne MoauduKamuoOHHON
W3MEHYUBOCTH,  TIOCTPOCHHWE  BapHAllMOHHOTO  psiga U
BapUALlMOHHON KPUBO.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTaui y apo30Quis
Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENapaTax».

Ilpakxmuueckas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEIIOBEKAY.

«CocTaBiieHHE W aHaAIU3

MEPBOTO TOKOJICHHSI M PACUICTUICHHs] MPU3HAKOB; MOJAENb ISl JI€MOHCTpaluu
3aKOHAa HE3aBUCHMOTO HACIEJOBAHUS NPU3HAKOB; MOJENb I JI€MOHCTpaluu
CLETJIEHHOTO HACJEA0BaHUs MMPU3HAKOB; CBETOBOI MUKPOCKOII, MUKPOIIpENapar:
«JIpo3odumnay.

J MOpH npaKm K J11)

1. lIpakmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKPEUUBAHUSL Y OPO30DUIbLY.

2. llpakxmuueckas paboma «H3yuenue pe3yibmamos OueuOpuoHo2o
CKpewUsanus y 0po3opuivly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYNBOCTH

B3aumonelicTBue reHoTHMIIa HW Cpeabl Tpu  (HOPMUPOBAHMU (EHOTHIIA.
N3MeHunBOCTh pu3HaKoB. KauecTBeHHBbIE M KOJMYECTBEHHbIC TTPU3HAKU. Bubl
W3MEHYMBOCTH: HEHACJICICTBEHHAS 1 HACIICACTBCHHAS.

MonudukarrionHas “3MEHYMBOCTb. Polb cpenbl B popMupoBaHUT
Moau(PHUKAITMOHHON H3MeHUINBOCTH. HopMa peakiuu npusHaka. Bapuayuonbiii
pa0 u sapuayuonnas kpueas (B. Hocanncern). CBoticTBa MOIU(DUKAITHOHHOM
H3MCHYHUBOCTH.

I'enorunuueckas n3MeHYNBOCTH. CBOMCTBA T'€HOTHIHYSCKOM M3MCEHYHMBOCTH.
Buipl reHOTUTTHYECKON M3MEHUMBOCTH: KOMOMHATHBHASI, MyTaIlMOHHASI.

KoMOuHaTuBHAasT W3MEHYMBOCTh. Mei03 M TMOJOBOM MpollecC — OCHOBA
KOMOMHATHUBHON  M3MEHYMBOCTA. Poiab KOMOMHATHBHOH  M3MEHYHMBOCTHU
B CO3JIaHUH T€HETHUYECKOT0 pa3HO0Opa3us B Mpeiesax OJHOTO BU/A.

MyTanvoHHass HW3MEHYMBOCTh. BHIBI MyTauMii: TE€HHBIE, XPOMOCOMHEIE,
TCHOMHEIC. CIIoHTaHHBIC Y UHIYLIMPOBAHHBIE MyTalH. Snepubie
W [uToria3Matudeckue wmyrtamud. ComMaTHYeCKWe U TIOJIOBBIE  MYTaIlUH.
[IpyuurHBl BOBHUKHOBEHUsI MyTaluii. MyTareHbl U UX BIUSHHE HA OPraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAllMOHHOI'O IMpolecca. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX PsIOB
B HaclencTBeHHOU m3MenunBocty (H. M. BaBunoB). BHesgepHas n3MeHYHBOCTh
W HACJIEJICTBEHHOCTb.

«HUszyuenue pes3yibmamos

OnucenemuKka U SNUCEHOMUKA, __POJb____ dNUSEHeMU4ecKux __ (Gakmopos
6 HACeO0B8AHUU U USMEHYUBOCIU d)eHomunuquKux NPU3HAKOB VY Op2aHU3MO6.
JdemMoHcTpanuu

Iloprpersr: I'. [le ®pus, B. Moranucen, H. 1. Baunos.




Tabmumner  ucxempl: «Buapl  w3mMeHuMBOCTHY,  «MoaudukannoHHas

H3MEHYMBOCTbD, «KoMmOunHaTuBHas W3MEHYUBOCTBY, «Meiio3y,
«OmnogorBopenue», «l'eHeTnueckue 3a0oyieBaHUS  4YeloBeKa»,  «Bumapl
MyTaLumn».

OO0opyIoBaHMe: KUBbIE U repOapHble 3K3EMIUISIPbl KOMHATHBIX pacTeHHI;
pucyHKH ((oTorpadun) )KUBOTHBIX C Pa3IMYHBIMU BUAAMU U3MEHUYUBOCTH.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYEeCKHe PadoThI

l.J]abopatopHas paborta «cciaeroBanue 3aKOHOMEpPHOCTEH
MOAU(GUKAIIMOHHOW HW3MEHYMBOCTH.  [locTpoeHuwe  BapumalMmoOHHOTO  psiaa
Y BapUALIMOHHON KPUBOM».

2. llpakTuyeckas paboTa «Myramun y 1po30¢puibl (Ha TOTOBBIX
MHUKpOIpenapaTax)».

I'eneTnka 4esioBeka

KapuoTtumn yenoeka. MexayHapoaHas mporpaMma UCCIEA0BaHMs T€HOMA
yesoBeka. MeToibl U3yueHHs] TEHETUKHU YeJIOBEKa: TeHeallorMueCKui,
OJIM3HEIOBBIN, IUTOTCHETUIECKUH, TTOMYISIIUOHHO-CTATUCTHUECKUH,
MOJIEKYJISIpHO-TeHeThUeCKuil. COBpPEMEHHOE OIpEAeICHHE TeHOTHUNA:
MOJTHOT€HOMHOE CEKBEHHPOBAHUE, TEHOTUITMPOBAHKE, B TOM YHCJIE C TOMOIIBIO
[TIIP-ananu3a. HacineacTBeHnHble 3a00¢BaHUs Yea0oBeKa. | eHHbIE
1 XpOMOCOMHBIE O0JIE3HH YeJIOBEKa. bonesnu ¢ HacneocmeeHHOU
npeopacnoloHCeHHOCMbl0. 3HAYCHUE METULIMHCKON TeHEeTUKU
B IIPEIOTBPALLECHUH U JIEUEHUU T€HETUYECKUX 3a00JIeBaHUI yelloBeka. Meduko-
2eHemuyeckoe koHcyrbmuposgarue. Cmeonosvie kiemiu. Ilonsmue
«2EHeMUYECK020 2py3ay. DImuyecKue acneknol UCC1ed08anull 8 0oiacmu
PeOaKmupo8aHusl 2eHOMA U CMB0N08bIX KIeMOK.

Lenemuueckue ghaxkmopuvl NOBbIUEHHOU YYECMBUMETbHOCHIU Ye08eKd
K (u3U4ecKkomy u Xumuveckomy 3a2psasHeHuio OKpyicarouell cpeool.
[enemuueckas npedpacnonoiceHHoOCms Y4ei08eKa K NAmoi02usiM.

JdemoncTpaunu

Tabauner u cxemer: «Kapuotun uenoseka», «MeTopl U3y4eHUsI T€HETUKU
yesioBeKay, «I eHeTHueckre 3a00JICBaHMS YCIIOBEKAY.

JlaGopaTopHble U MpaKTHYEeCKHe PadOThI




I[Ipaktuueckas paborta «CocCTaBleHHE M aHAJIU3 POJOCIOBHONY.

Tema 7. Cesiekuusi opranuzMoB. OCHOBBI 0MOTEXHOJIO0THHI

Cenekmusi Kak HaykKa M MpPOIECC. 3apOXKICHUE CEJEKIHMH U
noMmectukanusg. Yuenne H. WM. BasumoBa o0 neHTtpax
IPOUCXOXKIAECHUS U MHOrooOpasusi KyJbTYpHBIX  PAacTEHHUH.
[leHTpBbI NMPOUCXOXKAEHUS NOMAIIHUX KUBOTHBIX. CopT, mopona,
HITaMM.

CoBpemeHHbIE METOJIbI CEJIEKLUH. Maccosblit u
MHAMBHUYaAIbHBIII OTOOPHI B CEJEKUUU PACTEHHM U >KUBOTHBIX.
Onenka »3kc-Tepbepa. bIM3KOpPOICTBEHHOE CKpeLIMBaHUE
uHOpuuHr. Yucras nuHus. CkpeuiyBaHUE YHCTHIX JIMHUU.
['etepo3uc, unu rudpunHas cuia. HepoJcTBeHHOE CKpelnuBaHUE
— aytopununr. OtnanéuHas rulpuauzauus U €€ yClexu.
HckycCTBEHHBIE ~ MyTareHe3 M IOJIyY€HHE  IOJUILUIOMIOB.
Joctrxenus CeJIeKIIUU pacTeHuid, YKUBOTHBIX u
MHUKPOOPraHU3MOB.

buorexHonorust kKak ~ oTpacib  IPOU3BOJACTBA.  ['eHHas
UH)KeHepus. Otambl  co3naHus  pekomOuHantHOM JIHK 1
TpaHCTE€HHBIX OopraHu3MoB. Kiertounas umxeHepus. Kiierounsie
KyJIbTypbl.  MHKpPOKIOHAJIBHOE  pPa3MHOXEHHE  pacTEHUIl.
KnoHupoBaHue BBICOKONPONYKTUBHBIX CEIBCKOXO3IMCTBEHHBIX
OpPraHu3MOB. DKOJOTHUYECKHe W 3THdeckue mpodiembl. [MO —
TFeHETUYEeCKU MOIU(UIIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemer: H. W. Basumos, M. B. Mwuuypun, I'. ]I.
Kapneuenko, M. @. 11BaHOB.

Tabnuysr u cxemwvi: kapta «LleHTpBI TPOUCXOXKACHUA U

MHOroo0Opasusi KyJbTYypHBIX pacTeHui», «llopoasl agomamrHux

KHUBOTHBIX», «CopTa KyJBTypHBIX pacTeHHi», «OTmanéHHas
rubpuamsamusy, «Paborer  akagemmka M. ®. HBaHOBa»,
«[lomumnmonnus», «OO0BeKThl OuoTexHONMOTUNY, «KieTouHble

KyJbTypbl WU KJIOHUpOBaHHE», «KOHCTpyHMpoBaHUE U IEpPEHOC

Cesexknust OpraHu3MoB

JoMecTukanus v ceneKkuus. 3apoKICHUE CEJIEKIIUU U JOMECTUKALIMK. Y YEHUE
H. U. BaBumoBa o LleHTpax NpOUCXOXKIEHHS M MHOT000pa3us KyJIbTYPHBIX
pacteHuil. Ponp cenekuuMu B CO3IaHUM COPTOB PACTEHH M MOPOJ KMBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTamMM. 3aKOH TOMOJOTHYECKHX PSAJ0B B HACIEICTBEHHOM
n3menurBoctr H. V. BaBunosa, ero 3Hauenue s CENEKIIMOHHON PabOTHI.

Metoapl  cenekMOHHONW  paboTel. McKkyccTBeHHBIH OTOOp: MacCOBBIM
W HHIUBHAYAJIbHBIA. Omanvl kombOunayuouwHou cenekyuu. VicnbiTanue
MPOU3BOAUTENEH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTHUIIy C IMOMOIIBIO OIEHKU
¢dbeHoTHIIa TOTOMCTBA U OTOOP MO TEHOTHUITY ¢ TToMoIIIbio ananu3a JIHK.

HckyccTBeHHBIE ~ MyTareHe3  Kak  METOJ  CEJEKIMOHHOW  paboThl.
PagnanyoHHbli ¥ XMMUYECKUH  MyTareHe3  Kak HMCTOYHUK  MyTalMi
Yy KyJbTYPHBIX (JOPM OpraHu3MoB. Mcronp30BaHNE T€HOMHOTO PEIAKTHUPOBAHUS
u Meton0B pekoMOMHaHTHBIX JJHK 1y momydenust ucxomHoro marepuana amis
CETICKIIHH.

[Tonyuenue MIOJIUTIIIOUIOB. BuyTtpuBunoBas rudpuan3aIms.
bnuskoponcTBeHHOE  cKpemuMBaHWe, WM UHOpuauHr.  HepoactBenHoe
CKpelIMBaHHue, WM ayTOpuauHr. ['erepo3uc u ero mpuyuHbl. lMcmonb3oBaHue
rerepo3uca B cenekuun. Otnanénnas rudpuausanus. [Ipeomgonenue Oecrmoaus
MEXBHUIOBBIX THUOPHUIIOB. JIOCTIKEHUS CENEKIUU PACTCHUU M KUBOTHBIX.
«3enénas pesonoyusy.

CoxpaHeHue U U3yuYeHHE T€HETUYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUN U UX
IWKUX  pOAWMYEeN  Juisi  CO3MaHMs  HOBBIX ~ COPTOB U THOPHUIOB
CENIbCKOXO3UCTBEHHBIX  KYJIbTYp. H3yuenue, coxpamnenue u _ynpaeieHue
2eHeMUYeCcKUMU PecypPCam CelbCKOX03AUCMBEHHbIX U NPOMbLCIOBbIX HCUBOMHBIX
8 YeNax YAVHueHUs CYuecmeyiouux U co30aHus Ho8blx Nopoo, JUHUL U KPOCCO8,
8 MOM Yucie ¢ NPpUMEHeHUeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAYYHbIX UCCe008aHUl,
nepeoosuiX uoetl U NepcneKmuBHbIX MmexHoI02Ul.

JdemoHcTpauuu

Hoprperer: H. Y. BaBunos, M. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.
Jlyxpanenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /I. K. benses.

Tabaune! u cxeMbl: «LIeHTpBI MPOUCXOXKACHHUSI K1 MHOTOOOPa3usl KyJIbTYPHBIX




TE€HOB, XpPOMOCOM).

Obopyoosanue. MyIISDKUA TUIOJOB U KOPHEIJIONOB TUKUX (HOpM
U KYJbTYPHBIX COPTOB pacTeHuil; repdapuit
«CenbCKOX0341ICTBEHHBIE PACTEHUS».

JlabopaTopHble U NpakTHYecKHe PadoThbI:

Oxckypcusi «OCHOBHBIE METOABl M JOCTHKEHUS CENEKIUU
pacTeHMIA U )KUBOTHBIX (Ha CENEKIIMOHHYIO CTAHIIUIO, TNIEMEHHYIO
bepMy, COPTOUCTIBITATEIbHBINA YYAaCTOK, B TEINIMYHOE XO3MCTBO,
7a00paTOPHIO arpOYHUBEPCUTETA HITH HAYYHOTO IIEHTPA)».

pacTeHui», «3aKOH TOMOJIOTHUECKUX PSIIOB B HACJIEACTBEHHON M3MEHYHBOCTH,
«Mertonbl cenexiumy, «OtaanéHnas rudpuauzanus», «MyTrarenes».

JlabopaTopHble U NpakTHYecKHe PadoThI

1. labopatopHas pab6oTa «l3ydeHue cCOpTOB KyJIbTYpHBIX PAcCTEHUU
Y TIOPOJ] JOMAIITHUX KAUBOTHBIX).

2. JlJabopatopHasa paboTa «M3ydyeHue METOAOB CENEKIIUU PACTEHUIY.

3. lIpakTtuueckas pabora «lIpuBUBKa pacTCHHI.

4, Dxkckypcus «OCHOBHBbIE METOABl M JOCTIKEHHUS CEJEKIIMH PACTCHUHN
M OKMBOTHBIX (Ha  CEJIEKIMOHHYK  CTaHIMIO, IJIEMEHHyI0  depmy,
COPTOMCTILITATENIFHBIA yYaCTOK, B TEIJIMYHOE XO3SUCTBO, B J1ab0OpaTopuio
arpOyHUBEPCUTETA WIIM HAYYHOTO IICHTPA)».

Bbuomexnonocusn u cunmemuueckasn ouonozus (4 u)
Obvexkmul, ucnoavzyemvle 6 OUOMExXHOA02UU, — KIemouHble U MKAHesble
KYJIbmypbl, MUKDOODSAHUIMbBL, Ux  Xxapakmepucmuxd. TpaduuyuonHnas

Ouomexnono2us: __ xaeboneyerue, NoayYeHue  KUCIOMONOYHbIX NPOOYKMOS,
sunoodenue. Mukpobuonocuyeckuil _cunmes. Obvekmbl _MUKPOOUOLOSUYECKUX
mexuono2uil. Ilpouzso0cmeo benka, AMUHOKUCIOM U BUMAMUHOS.

Cozoanue mexnono2uil U UHCMPYMEHMO8 _UEIeHANPABIEHHO20 _ USMEHEHUS
U KOHCMPYUPOBAHUS _2CHOMOS8 _C _UENbl0 _ NOJYYEHUS _OP2AHUBMOSE U UX
KOMNOHEHMO8, COOePAHCAUUX He BCMPeyatouuecs 6 nNpupooe buoCunmemuyecKue
nymu.

Knemounas unowcenepus. MemoOwvi Kyiomypvl KIemoK U _mKaneu pacmenui u
orcusomuwvix.  Kpuobanxu. Comamuueckas 2ubpuousayusi U COMAMUYECKUll
ambpuocenes. Hcnonvzoseanue canioudos 6 cenexyuu pacmenuu. Ilonyuenue
MOHOKJIOHANbHBIX aHmumern. Hcnonvzosanue MOHOKJIOHANbHBIX
U_NOMUKIIOHAJIbHBIX _anmumen 6 meduyurne. Hckyccmeennoe onioo0omeopeHue.
Pexoncmpyxyus  atuyexniemox  u  KIOHUposanue  oicusomuvix.  Memoo
mpancnaaumayuu_s0ep kiemok. Texnono2uu 0300po6aeHusl, KYJIbMusupo8aHus
U MUKDOKAOHANbHO20 DA3MHONCEHUSA CENbCKOXO03AUCNEEHHbIX KVIIbIYD.

Xpomocomuas _u cennas  umdicenepus.  UckyccmeenHnvlil  cunmes  2eHa
u___xoncmpyuposarue _pexomounanmuvix  JHK. Coszdanue _mpanceeHHbIX
opaanuzmos. Jocmuoicenus u nepcnekmiuebl XxpoOMOCOMHOU U 2EHHOU UHNCEHEDUU.
Oronouueckue u smuyeckue npodiemMbl 2eHHOU UHICEHEPUU.




Meouyunckue OUOMEXHONIO2U. Tlocmeenomnas yugposas
meouyuna. TIP-ouacnocmuxa. MemabonomMHbLlU _aHAIU3, 2EHOUEHMPUYECKUU
AHAU3 __NPOMeoMd _ Henoeekd Ol OUEHKU COCMOAHUA €20 300P06bAl.
Hcnonvzosanue _cmeonosvix _knemok. Tapeemmuas _mepanusi _paxa. 3D-
buoundcerepus  0as__paspabomku_ (QYHOAMEHMAIbHbIX _OCHO8 MEOUYUHCKUX
MEXHON02UU,  CO30AHUsL _KOMNWJIEKCHbIX _MKAHEU _coOYemaHuem _ mexHoA02uil
mpéxmeprno2o __buonpunmunea U ckagdonrounza  0nsa  pewenus  3a0ay
NePCOHANUBUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Co30anue 8eKmOpHbIX B6AKYUH _C _Yelblo obecnedeHus KOMOUHUPOBAHHOU
sawumol_om_eoz0oyoumenen OPBU, ycmanosnenue MONEKVIAPHbIX MEXAHUIMOS
¢dyuxyuonuposanus PHK-codepacawux supycos, 8bi3blearoujux 0cob0 OndcHble
3a001e6aHUA YEN08EKA U HCUBOMHDBIX.

JdemMoHcTpanuu

Tabnwuiel u cxemebl: «lcnob30BaHUE MHUKPOOPTAHU3MOB B ITPOMBIIILIICHHOM
pou3BOACTBe», «Kietounas unxeHepus», «['eHHass HHXEHEPUs».

JlabopaTopHblie 1 npakTHYecKHe padoThl

1. JJabopatopHas paboTa «M3ydeHue oOBbEKTOB OMOTEXHOJIOTHUIY.

2. [Ilpaktuyeckas pabora «llomydeHre MOTOYHOKHCIBIX MMPOTYKTOBY.

3. DKkckypcus «bHOTEXHOJIOTHS — BaKHEUIIash MPOU3BOAWTEIbHAS CHIIA
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJOTHYECKOE TIPOU3BOJICTBO).

*TemaTH4ecKoe IUIAHUPOBaHUEe yueOHOro mpeaMeTa «buosorus» 10 kiaace

Ba3zosblii ypoBeHns (1 yac)

\ Yray6aennblii yposens (1+2uaca)

Kon-Bo Kon-Bo

4acoB 4acoB

34 Tema 1-2. buoJsiorusi kak Hayka. JKuBble cHCTeMBbI 9y

1 buonorus kak HayKa 1y
DynoamenmanbHble,  NPUKIAOHble U NOUCKOBble  HayyHble | 14




UCCIe008aHUsL 8 OUOIO2ULL.

Ilpogpeccuu, ceszaunvie ¢ buonocueu. 3uauenue 6uonocuu | 14a
8 NPAKIMUYECKOU 0esmellbHOCIU Yello8eKd. MeOuyune, CeibCkom
X033UCmee, NPOMbIULIEHHOCIU, OXPAHEe NPUPOOb.

lua MeTo/1bl TO3HAHUSA KUBOU MTPUPOJIBI lu
Memoobl MOREKVIAPHOU U OUOIO2UYECKOU HAVKUL. 1y
Honsmue o 3a8ucumou U He3a8UCUMOU __ nepemenHou. | 14
Ilnanuposanue  sxcnepumenma. Ilocmanoska _u__nposepka
eunomes. _Hynesas eunomesa. Ilousmue evibopku u __ eé
docmoseprocmyb.  Pazbpoc e buonocuyeckux oannvix. Quenka
docmosepHocmu NOJVYEHHbLX pe3vibmamos. Ipuvunoi
UCKAdICeHUsa pe3vibmamos s3kcnepumenma. llousmue
CIMAMUCIMUYEeCcKo20 mecma.

1u JKuBbIe CUCTEMBI U X OPraHU3ALUS la
Ceolicmea_oicusblx _cucmem: eOuHCmeo XUMU4ecko2o cocmasa, | 14
OUCKDPEemHOCHIb U UeI0CMHOCHb, CILOJHCHOCHID
U YNOPAOOYEHHOCHb CIMPYKMYDbL, OMKDbIMOCHb,
CaAMOOP2AHUZAYUSL, CAMOBOCNPOU3BCOCHUE, PA30PANCUMOCHLb,
UBMEHYUBOCMb, POCI U PA38Umue.
Hayxu, usyuaiowue oicusvle cucmemvl HA pa3Hblx _yposHsax | 14
opcanusayuu.

8u Tema 3. XUMHYECKHUH COCTAB M CTPOEHHE KJIETKHU 24y

s XUMHYECKUH COCTaB KJIETKH. Bo/ia 1 MUHEpaJIbHBIE COJIU 1y
Munepanvhvie sewecmea Kiemxu, ux OUOI02UYECKAs POlb. 1y
Ponv kamuoros u anuonos 8 Kiemxke. 1y

lu benku. CocTaB u cTpoeHue 0eiaKoB lu
Knaccuguxauus benxos. Ilpuonol. 1u
Jlabopamopuas paboma « Qbnapyicenue 6enKos ¢ NOMOUbIO lu
KAYyeCcmeeHHbIX PeaKyuiiy.

lu depMeHThl — OMOJIOTMYECKUE KAaTalIU3aTOpPhl I
Benxu-axmusamopuol u benxu-uneubumopbi.. 1g
3asucumocmv ___ckopocmiu___pepmenmamusuvlx __peaxyuil _om | 14




pAaA3IUYHbIX d)aKWlODOG

1g Vrneponsl. JInnumel 1g
Obwutl _naan _cmpoenus U Qu3uko-xumuyeckue  ceoticmea | 14
V21e80008
Buonocuueckue  yuxyuu  aunudos. Obwue _ ceoticmea | 14
buono2uyeckux _ memopan — meKy4ecmo, cnocobrocmo
K CAMO3aMbIKAHUIO, NOJYIDOHUUAEMOCIb.

14 Hyxkneunosbie kucinotel. ATO I
Hpyeue  nykneosuompugocghamor  (HTD).  Ceksenuposanue | 14
JHK. Memoovl eceHOMUKU, MPAHCKDUNMOMUKU, NPOMEOMUKU.
Jlabopamopnas paboma_«Hccredosanue nyxieunosvix xuciom, | 14
BbIOCICHHbIX U3 KNeMOK DAZIUYHBIX OP2AHUIMOBY.

lu Hcropus u Metonbl udyuenus kietku. Knerounas teopus lu
Ucmopus_ omxpoimus_kiemxu. Pabomor P. I'yvka, A. Jleseneyka. | 14
Knemounas meopus (T. Hlsann, M. Ilneuoden, P. Bupxos).
Memoovl MoneKyIApHOU U KIeMOYHOU OUOLO2UL. MUKPOCKONUSL,
xpomamozpaghus, snekmpoopes, Memood _MEYEHbIX _aAmoMOe,
oupgepenyuanvroe yenmpugyuposarue,  KyJIbMusUposaHue
Kiemoxk. HMzyuenue uxcuposannvix Kiemox. INeKmporHas
muxpockonus.  Kongokanonas  muxpockonus.  Bumanvhoe
(npudicuznernoe) u3yyeHue Kiemox.
Ilpakmuueckas _paboma _ «HM3zyuenue memodos knemoynou | 14
buono2uu (xpomamozpagus, snekmpogopes, oupdepenyuanvroe
yeumpugyeuposanue, I1LIP)».

1g KireTka kak 11e10cTHas )KMBas cucTeMa 1y
Knemounass _cmenxa _b6axmeputi _u _apxeui.  Ocobennocmu | 14
cmpoenus cemepompoghnoii u asmompopHou
npoKapuomu4eckux kiemox. Mecmo u poib npoKkapuom 6
buoyerosax.
Tpancnopm _eewecmeé __yepes NAA3Mamuyeckyio _memopany: | 14

naccusuwvlil  (Oudysusa, obaecuénnas  oudgysus, ocmoc),
AKMUBHBIL (NepeUYHbIL U 6MOPUYHBLI AKIMUSHBLI MPAHCHOP).
Honynponuyae mocmov membpanvi. Paboma nampuii-kaiueso2o




Hacoca. DHooyumos: NuHoyumos, dazoyumos. IK30uumos.
Knemounass cmenxa. Ilpaxkmuueckas paboma  «H3zyuenue
CBOUCME KIeMOYHOU MEeMODAHbBLY.

lua

CtpoeHune 3yKapuoTUYECKOM KIETKH

Lumoszonw. llumockenem. Jlsudicenue yumonaasmol. Bzaumocesso
00HOMeMOpantblX opeanoudos kiemxu. Cmpoenue panyispHoco
pemukyayma. Mexanusm nanpaenenus beaxos 6 IIIC. Cunmes
pacmeopumvix_benxos. Cunmes Kiemoynvix memopan. 1 naoxkuu
(acpanynapmbiii) OHOONNAZMAMUYECKULL DEemuKYIYM.
Cekpemopnas_¢ynkyus_annapama 1 onvoscu. Knemounwiii cok.
Typeop. Jlabopamopnas paboma «Hccredosanue niazmonusa u
0enuasmMoaU3a 6 PacmumesibHblX KIemKaxy.

1a

Ipoucxooicoenue mumoxonoputl u naacmud. Cumdbuocenes (K. C.
Mepeowckoscxkun, JI. Mapzyauc). [lepsuunvie, emopuunvie u
CIIOJICHbIE  NAACMUObL _ (DOMOCUHMESUPVIOWUX  DVKAPUOM.
Muxpoduramernmeor. Axmunosble MUKPODUIAMEHNB.
Mbviueunvie xknemxu. Axmunosble KOMHOHEHMbL HEMbLUECYHBIX
knemok. Muxpompybouxu. Kiemounwvii yenmp. Cmpoenue u
osudicerHue JHceymuxkos u pecruyex. Muxpompybouku
yumonaazmvl. __ Llenmpuonv.  beaku, accoyuuposanmuvie  C
MUukpouiamenmamu u Mmukpompybouxamu. Momopnole benxu

64

Tema 4. Ku3HenessTeJIbHOCTD KJIETKH

184y

OO0mMmeH Bewiects. [imactuueckuii oOMeH.

Jabopamopnaapaboma «H3yuenue kamaiumuyeckou
aKmueHocmu___ epmenmos  (Ha npumepe  amMuaasbl Ui

Kamajiasuvl 2».

1a

Ja b opamopHaapabom a «zyuenue
depmenmamueHo20  pacuienierus nepokcuod 8000p00a
8 PACMUMENIbHBIX U HCUBOMHBIX KACMKAXY

L

lu

dorocuHTe3. XEMOCHUHTES

lu




AHnokcucennviii U OKcuceHHvlll _gomocunmes Y baxmepuil. | 14
Ceemocobuparowue _nusMenmol U NUSMEHMbl PeaKyuoHH020
yenmpa.
Poap xjopomnactoB B mporecce  ¢dorocuHre3a. CperoBas u | 14
teMHOBag (aszel. Domoovixanue, Cz, Cs m CAM-munwi
domocunmesa. Jlabopamopras paboma «Cpasrnernue
npoyeccos pomocurnmesda U XemoCUHmesay.
1g DHepreTuyecKkuii 0OMeH 1y
IIpooyxkmul _ Opoodicenuss 1 ux _UCNOAb308aHUE _Yenogexkom. | 14
AHaspobHble MUKPOOP2AHU3MbL KAK 00bEeKmbl_ OUOMEXHON02UU U
6030youmenu OonesHell.
Luxnuueckue peaxyuu.  Oxuciumenvroe gocgopunuposanue. | 14
Duepzusi membpannozo cpaduenma npomonos. Cuumes ATD:
paboma npomounou ATD-cunmaszwi. Ilpeumyuwecmsa aspobroco
nymu_oomena_seuecms neped anaspobnvim. Ipgexmusnocms
SHepcemuyeckKo20 0oMena.
lu bruocunres 6enka. Peakiinu MaTpuIHOTO CUHTE3A. 14
I'enernueckas undopmanus u JJHK. Peanuzanus
reHeTH4YecKor nHGOpMaIH B KJIeTKe. | eHeTHUeCKui Ko 1
€r0 CBOMCTBA.
Ipunyunoi MPAHCKDUNYUL. KOMNJIeMEHMAapHoCcmy, | 14
AHMUNAPATNEAbHOCb, ACUMMEMPUYHOCTD.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 syxapuomuueckou xaiemke. | 14
Hexooupyrowue PHK.
lua buocunTe3 Oenka. TpaHCKPHUIIIUS — MaTPUYHBIA CHHTE3 I
PHK. Tpancnsanuss — OuocuHTe3 Oeaka. DTarmbl
tparcisauuu. KonqupoBanne aMmuHOKuCIIOT. Pois pubocom B
OuocuHTe3e OciKa.
Yuacmue mpancnopmuvix PHK 6 buocunmese 6eaxa. Ycnosus | 14

Ouocunmesa benxa.




Opeanuzayus _2enoma_y _npoxapuom__u_dyKapuom. Pecynayus
aKkmusHocmu__2enos_ vy _npokapuom. 1 unomesa onepona_ (D.
Kakob, K. Mano). Monexynapuvle Mexanusmbl _OKCNpeccuu
2eH08 v sykapuom. Ponb xpomamuna 6 pecynayuu pabomul 2eH08.
Pecynsayus obmennvix npoyeccos 6 knemxe. Knemounoiii
20Meocmas.

lua

s HekneTounsie GopMbI KU3HU — BUPYCHI 1y
Kusuennvii  yuxn  JIHK-codepaicawux  supycos,  PHK- | 14
cooeparcaniux 8UDYCO8, baxmepuogazos. Obpamuas
MPAHCKPUNYUS, Pesepmasd, UHmezpasa.

Hpakxmuueckaapaboma «Cozdanue Mooenu supycay. 1y

5S4 Tema S.PasMHOKeHHe H HHAMBUAYAJIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB 154

14 JKuzHeHHbIN HUKI KIIeTKU. Jlenenue kineTku. Murtos lua
Mampuunoii _cunmes  JIHK ——  penauxayus.  Tlpunyunwo: | 14
penauxayuu JJTHK: xomniemenmapuocms, NOAYKOHCEPBAMUBHDLIL
cunmes, anmunapainervhocms. Mexanusm  penauxayuu  JTHK.
Xpomocomvl. Cmpoenue xpomocom. Tenomepwvr u meromepasa.
Xpomocomubwlil Habop xnemku — Kapuomun. JJunjiouonviii_u
2ana0UOHbLU HAOOPbL XPOMOCOM. T oMOI02UYHbIE XPOMOCOMBL.
Mexanusmul __npoaugepayuu, ougdgepenyuposku, cmaperus | 14
u 2ubenu KJIeMOK. «{upposas KIIeMKa) —
buoungopmamuyeckue mMooeau PYHKYUOHUDOBAHUS KIEMKU.

lu @OpMBI pa3MHOKEHHUS OPraHU3MOB. I
Tlonosvle xpomocomul 1
Opeanuszm Kax eouroe yenoe 1u

1g Meiio3
Tkanu pacmenutl, HCUBOMHBLX U YEN08EKA 1g
Opeanvl. Cucmemobl 0p2anos. 1g

14 OOpazoBaHne ®W  pa3BUTHE  TMOJIOBBIX  KIJICTOK. 14

OnogoTBOpeHue




Onopa mena opeanuzmos. Jlsudicenue op2anuzmos lg
Humanue u Ovixanue op2anuzmos 1g
1y WNHnuBHyanbHOE pa3BUTHE OPTAHU3MOB
Tpancnopm sewecms y opeanuzmos. Bvloenenue y op2anuzmos 1g
Bawuma _y _opeanuszmos. Pazopasicumocmv _u__pesynsyus_y | 14
OP2AHUBMOE
8u 24y
Tema 6.HacjiecTBEeHHOCTH M K3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB
lu ['eHeTMKa — HayKa O HACJIEJICTBEHHOCTH M U3MEHYHUBOCTH 1y
Pabomer I Menoens, I. /e @puza, T Mopzana. Poav | 1a
OMmeYecmeeHHbIX __ VYEHbIX 6 pazeumuu___ceHemuxu. Pabomul
H. K. Koavyosa, H. U. Basunosa, A. H. benosepckoeo, FO. A.
Dununyenko, H. B. Tumopeesa-Pecosckozo.
Ocnosnvle Memoobl CCHEeMUKU: cubpuodonocuyeckuil, | 14
YUMON02UYECKUL, MONEKVIAPHO-2eHeMUYEeCKUlL.
1u 3aKOHOMEPHOCTH HacJIeIOBAHUSA MIPU3HAKOB. lu
MonoruOpuaHOE CKPEIINBAHHE
Ananuzupyrouee ckpeuusanue. 1y
Ilpomesicymounviii  xapaxkmep _naciredosanus. Pacwennenue | 14
NPUBHAKOB NPU HENOJHOM OOMUHUPOBAHUU.
lua JlurnObpugHoe  CKpelIuBaHHE. 3aKk0H  HE3aBHCUMOTIO lu
HacJe0BaHUs MPU3HAKOB
Lumonocuueckue ocrosvl OUSUOPUOH020 CKPEUJUBAHUSL. 24
1g CuenieHHoe HacleJOBaHUE TPU3HAKOB 1g
Cyennennoe Hacned08anue 2eH08, HapyueHue CyenieHus mexcoy | 24

eenamu. XpoOMOCOMHAS Meopus HACIe0CMBEeHHOCTI.

lu




14 I'enernka nmona. HacrmenoBaHnue nmpu3HAKOB, CLUEIUICHHBIX C lua
IIOJIOM
[enomun xax yerocmuas cucmemd 24
1u 3MmenunBocTh. HenaciencTBeHHast N3MEHYNBOCTD 1y
Hopwma peaxyuu npusnaxa. lua
Bapuauuonnviu pso u eapuauuonnas kpueas (B. Hozauncen). la
lua Hacnencrsennas n3MeH4YHNBOCTD lu
Buesodepnas usmenuu 6ocmos U HACA10CMEEHHOCMb. DnuceHemuxka | 24
U ONULEHOMUKA, DOJIb ONU2eHemUYecKux haxmopos
8 HAC1e008AHUU U USMEHYUBOCMU (DeHOMUNUYecKkux NPUIHAKOS
Y Op2aHU3MO8.
lua I'enetuka yeaoBeka la
Meouko-cenemuueckoe koucyromupoganue. Cmeonogvie kiemky. | 14
Tlonamue «2enemuyecko2o 2py3ay. ImuiecKue acnekmol
UCcie008aHUll 8 0OJACMU PEeOaAKMUDOBAHUS 2eHOMA U CINEON06bLX
KIEemoK.
[enemuueckue hakmopvl NOGLIEHHOU YYECMEUMEIbHOCIU lu
yenogeka K huzuyeckomy U Xumuyeckomy 3a2pa3HeHuIo
oKpVrcarowell cpeodnl. I enemuyeckas npeopacnoioNCeHHOCHb
yen06eKkd K namoJlo2usiM.
34q Tema 7.Cesiekniusi opranu3MoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 9y
1u Cenekuus Kak HayKa M MPOLECC lg
3axon 20Mmon02udecKUx pso08 8 HACIeOCMEEeHHOU USMEHYU8oCcY | 24

H. U. Basunosa, e2o 3nauenue 05l celeKyUOHHOU pabomabl.




1u MeTo bl ¥ JOCTUKCHHS CEICKITUN PACTCHUI U )KUBOTHBIX 1y
Omanwvi KOMOUHAUUOHHOU CeNleKYUU. lu
Jlocmuoicenus  cenekyuyu  pacmenuli U oicugommvix.«3enenasn | 14
pesomtoyusy. Coxpanenue u usyyeHue 2eHemuyecKux pecypcos
KYAbIMYPHBIX PACMEHUL U UX OUKUX pooudel 0l CO30aHUsL HOBbIX
COpmos u 2ubpudoe ceabcKkoxo3saucmeennbix kKyiomyp. Hzyuenue,
coxpamenue U YNpaeieHue  2eHemu4eckKumMiy pecypcami
CENbCKOXO3AUCECHHbIX U _NPOMbBICAOBbIX JCUBOMHBIX 6 YEJIAX
VIVYUEHUS CYWECMEVIOUUX U CO30AHUSA_HOBbIX NOPOoO, JUHUL U
KPOCCO8, 8 MOM_YUCHAE C NPUMECHCHUCM COEDEMECHHBIX Memo008
HAVYHBIX UCCe008aHUll, Nepedosbix Uoel U nepcnekmueHblx
MexHoI02Ul.

1u buoTexHonOrHs Kak OTpaciab MPOU3BOICTBA lu

Buomexuonozus u cunmemuyeckas OUOA02uUs 2y
1u O060061eHne 3HaHUI 3y
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